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MpoBefeH aHanu3 pe3ynLTaToB YeTbpeXNETHEro LyKaa NporpamMbl Mo BbIBAEHMIO NAEPOB TPYLOBbIX konnekTuBoB B KoHuepHe «BKO «Anmas — AHTeil»
1 C ero yyeToM anpobUpOBaH HOBbI NOAXOA AOMYCKA K NPOrpaMMe PecnoHAEHTOB, NPeAyCMaTPUBAIOLLMIL He 3aABUTENbHBIN, KaK Npex/ae, a peKOMeHAATENbHbIil
xapakTep. [[pOBOAUTCA CpPaBHUTENbHBIN aHaNU3 3TUX ABYX BAPUAHTOB OpraHuU3aLMu NporpamMMbl U UX pe3ybTaTUBHOCTY.

The summarized information on results of space activity of the countries worldwide in 2021 is presented in this work. Analysis of the changes within

the year and the perspectives of astronautics development in 2022 are given.
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HCTOPUIO OCBOEHMSI KOCMHYECKOTO ITPOCTPAHCTBA

MUHYBIIHI TOZ BOHIET, BO3MOKHO, KaK TOJl, KOT-

Jla MJIOTHPYeMble KOCMUYECKHe MOJIETHl CTAJIN
YyTh-4yTh AOCTyIHEE. BrpoueM, Mory u omubaTbess —
ITBEPh B KOCMOC €llle He paclaxHyaach HacTexb. [IpaBna,
MIeJI0YKA, B KOTOPYIO M3PEeIKA yAaeTcsl MPOTUCHYTHCS
KOMY-TO U3 3€MJISTH, CJIETKA YBEJIMYUIACh B Pa3Mepax.
XoueTcs HAIEIThCS, YTO TEHICHITUS TTPOIOJIKUATCS U BCe
6OJIbIIIEE YHCIIO JIIOJIEN, HE TOJIBKO TPODHECCUOHATOB, TO-
TOBSIIIUXCS K [IOJIETAM JIOJITHE TO/IBI, HO il MHOTHUX JIPYTHX,
KOMY IIPOCTO TI03BOJISIET 3/I0POBbE, OTIIPABSITCS TIOKOPSITh
Bcenennyro.

B 2021 r. «Jierko mpuyacTHBIX» K OCBOEHUIO KOCMOCA
HaGpasoch METBIX BOCEMb YeoBeK. [Ipuuem, akumax
OJIHOTO U3 KOPABJIEH MEeTMKOM COCTOSIT U3 TeX, T KOTO
[oJIET B KOCMOC CTasl <IogapkoM cyabbObi». [Ipasaa,
KOe-KOMY M3 HUX TIPUTIIOCH 32 3TOT TIOJIAPOK BBLIOKHUTD
BecbMa KpyTrJieHbKyIo cymmy. Ho ato yike nerasnu.

Emte nBym mecsaTkaM 3eMJISIH yAQJI0Ch TTOHATHCS
K TpaHuIile aTMochepbl 1 KOCMOCa, U JIaske MPeoIo-
JIETh ee, COBEPINUB MOJIEThl Ha pakeroriane «fOuutu»
(anrs. Unity) nim pakere «Hpio Illemapas (anri. New
Shepard). Takue moJeThl MOKHO HA3BATD JIUIIIb YCIOBHO
kocmuueckumu. O6 saTOM pasrosop emie Brepeaun. Ho,
YYUTBIBASL, UTO 32 BCE TOJBI KOCMIYECKOH apbI TTIOJI0OHBIX
«MEPOTIPUATHI» OBLIO COBCEM HEMHOTO, U STUM CMEJTh-
JaKkaM HaJIo OT/IaTh IOJIKHOE — CBOIO JIETITY B IIOKOPEHMe
KOCMOCA OHU BHECJIU.

CHUMBOJIMYHO, YTO BCE 9TU COOBITHS BBITIAIN Ha TOJI,
Korza Mbl OTMeTHJIu 60-J1eTre IepBOTo MoJIeTa YeT0BeKa
B KocMmoc. B Havase 1960-x rT. Ka3as1och, YTO YETOBEK BbI-
PBAJICST Ha KOCMUYECKUE TPOCTOPBI U OYIET CTPEMUTETHHO
HOKOPSITh BCe HOBbIE M HOBBIE pyGesku. U ietath B KOCMOC
Oy Iy T «110 TIPOhCOIO3HBIM Ty TEBKaM», Kak Meutas Cepreit
[TaBnoBuu KopoJes.

B e roxpl aToro He ciayuusock. Kak u morom. Tak
MOXeT ceituac nomyuutbesa? IIpaBma, «1myTeBKku» € TOM

HOPBI CYIIECTBEHHO 1o1oposkaiu. [la u poss mpodcoo3oB
TIPY PacIpe/eSIEHNN «3aBETHBIX GYMasKeK» 3HAYUTETHHO
cuuaustack. Ho 4T0-TO 10JIKHO M3MEHUTHCSL.

I. OcHoBHble coObITUA roaa

MunyBIIU# TO BHIAJCS BeCbMa MHTEPECHBIM U
HaCBIMEHHBIM. B KocMoce caydynaoch MHOTO TaKoTo,
YTO elle A0Jro OyJer BCIOMUHATBhCS. A eclu Bce-Taku
3abyzercst, 970 OyIeT 03HAYaTh, YTO <HE BCE TO 30JI0TO,
4yTO GJIECTUT>.

Tom-103a 2021 r.

1. Hosble moaynu MKC

OJ1HO 13 OCHOBHBIX COOBITHIH YIEIIIETO rOa — 3aBep-
IMeHne CTPONTENhCTBA POCCUICKOTO cerMeHTa MexkryHa-
poxHoii kocmuueckoii crannuu (MKC). CobGbitre, mpsiMo
CKaKeM, JoJIroxkantoe. MHorue gaxe ycleau HoTepsaTh
HAJIEK Y Ha OJIarOnpUSTHBIN ncxoj. U, TeM He MeHee, 3TO
CBEPIIUIIOCE.

B 2021 r. 6buiu 3aITyIeHbI, BBIBEIEHDI HA OPOUTY U
Bouwiu B coctaB MKC mHororeneBoil abopaTopHbIil
Moy «Haykay u y3noBoii Mojyab «IIpuuass. Ilepserit
GBI MHTETPUPOBAH B CTPYKTYPY CTAHIMN JIETOM MUHYB-
IIETro rojia, BTOPOi — OCEHBbIO.

B menom, Bce mpomio Gaaromoayuno. [Ipasma,
¢ «Haykoli» punioch u3psijiHo TOBOTHOBAThCS. CHava-
Jia TIPY TIPEJICTapTOBO TIOATOTOBKE TO U JIEJIO BbLIE3AJN
abcyp/Hble HECOOTBETCTBHS, & TIOTOM TIOCJTE 3ATTyCKA BBI-
KW/IbIBasia (popTesn IBUTaTebHas ycTaHoBKa. Ho Hemo-
CIYNIHYIO TEXHUKY YKPOTHUTH YAAJIOCH U CITYCTS HEEIIO
OCJIE 3aIyCKa MOy Jib ObLt npucThikoBad K MKC.

Juckyccusa o HeobxoguMocTu 3anycka «Hayku»
BeJIaCh HECKOJIBKO JIeT. YTO 1 HeyIMBUTEIbHO — KOCMUYe-
CKU allllapaT 3aJI05K1JIH elle B IIPOIIJIOM BeKe U y MHOTHX
CIIEIUATUCTOB GBI, TIPUYEM, He Ge30CHOBATEIbHBIE,

MHHOBALIMN—wwW—Ne 11 (277) —w— 2021

3



MHHOBALUWMWOHHASA POCCUYA /Mipo6Gnembl

n onbiT

BO3Pa’KEHUsI TPOTUB €T0 BBIBEJCHUS HAa OPOUTY: CTAphI,
HEHA/IeSKHBIN U TIpoYee.

Emte onamM Bo3pakeHneM poTuB 3amycka « Haykn»
ObLIO pelieHne 0 HeoOXOAMMOCTH CO3IaHUS POCCUIICKON
opburanbHoii caysxebroii craniun (POCC). Tocae my-
GJIMYHOTO 3asIBJIEHUST BUIlE-TIPEMbEPA POCCUIICKOTO TIpa-
ButesbeTBa IOpust Bopucosa o ToM, 4To HaM HA/IO YXOIUTh
¢ MKC u 3anuMatbcs HAIMOHAJIBLHLIMY [TPOTPaMMaMH,
MOTJIO TIOKA3aThCsI, YTO U3 MEKIYHAPOTHOTO TIPOEKTA MBI
YXOJIMM YyTh JIU He 3aBTPa 1 BCE, UTO CETO/HS JeIaeTCs Ha
opbuTe yike Majio KoMy HyskHO. CJie10BaTeIbHO, ¥ HOBBII
MOy JIb 3AITyCKATh HEe HAJI0 — JIYIIle eT0 3aIyCTUTh Yepe3
HECKOJIBKO JIET U CJIeJIaTh OCHOBOM HOBOI CTAHIINU.

Ho, Tem ne menee, «Hayxy» sarryctuiu. 1 npaBuibio
ClIeTan.

[la, 3TOT MO/LyJIb HE «BepX coBeplieHCTBay. Bo3aMosk-
HO, MCII0JIb30BATD €T0 MPUIETCSI ¢ HEKOTOPBIMU OTPAHU-
yenustMu. Ho ckosbko 661 «Hayka» ne npopaborasa Ha
HayKy (IIPOIILY ITPOIIEHU 32 TABTOJIOTHIO ), OTIPEIETEHHY IO
0163y oHa npuHecer. A B POCC eii Bpsig jin ObI HAILIOCH
Mecto. /la v 1enaTh ee My3eifHbIM SKCIIOHATOM (3BYYaJIH U
TaK¥e MPEJIOKEHNST ) TaKxkKe OBLIO TPEKAEBPEMEHHO.

[Toatomy, mycts setaet. M1 MKC ere pano ciicbiBath
B YTUJIb — pelieHune o ee aKcrryatanuu 10 2028 1. MOXKHO
CUMTATD YiKe TPUHSITO.

Hy, a POCC — ato Hame Oyayuiee. U, Oymaem
HaZEesAThCS, YTO He TaKoe YK U 11oxoe Oyaymiee [1, 2].

2. Knutalickas Kocmuyeckas CTaHLUus

[Toka Poccus sanmmanach 3aBeplieHUEeM CTPOU-
TenbeTBa cBoero cermenta MKC, k coopy»keHuio cBoero
OpOUTATBHOTO JIOMa TPUCTY TN KuTaiiibl. Hajio yectHo
MIPU3HATH, IPUCTYIIUIN C PAa3MaxoM M YK€ MUHYBIIUM
JIETOM Ha OKOJIO3eMHOI 0pOuTe Havasl (QyHKIIMOHUPOBATh
BTOPOIT (OPIOCT YETOBEYECTBA B KOCMOCE.

KoHteniust mocTpoeHust KUTaiCKOH KOCMHYECKOM
crautmu Obita oo6pena eie B 2010 1. 1 TepBOHAYATBLHO
ee CTPOUTEJILCTBO TIJIAHUPOBAIOCH HavyaTh ele B 2016 1.
Ho BO3HUKJIM CTOKHOCTU TEXHUYECKOTO XapaKTepa, KOTO-
PBI€ 3aCTABUJIN OTJIOKUTD IIPOEKT Ha HeCKOJIbKO JeT. Kak
OKa3aJI0Ch, 3TH TOIbI OBLIH IIOTPAYEHBI HE 3PSi.

Co3zanvie KUTAMCKON CcTaHIMU Havasoch 29 anpesis
MUHYBIIIETO TO/a C 3amycka 6a3oBoro MoayJst « TsHbX9»>
(xut. XF]). Cuycra mecsan 6bL1 3amylieH TPy30Boii
kopabub «TsiHbukoy-2» (kut. KFF=-5), koTopsiii
YCIIEITHO COCTBIKOBAJICS C MOJTYJIEM. A 3aTeM Ha CTAHITHIO
na kopabie «[lsubuskoy-12» (kut. Tpan. fffit+=5)
pUOBLT IEPBBIN SKUTAK.

C 3TOTO MOMEHTA HauaJIach IJIaHOBast paboTa KuTai-
CKUX KOCMOHABTOB Ha opbuTe. [TepBbIii 9KUMaK MPOOBLT B
KOCMOCE TPU MECSIIIA, TIOCJIE Yero BIIarooryyHO BEPHYJICS
Ha 3emuio. Bekope Ha «TAHDX9» TPUOBLT CIEAYIONIAN
HKHUIIAK, KOTOPOMY TIPEACTOUT MPOpaboTaTh Ha CTAHIIUK
yoke nosroza. O6a 3T CpoKa SIBJISTIOTCST PEKOPIHBIMH JIJIST
KUTANCKOW TUJIOTUPYEMOI TTPOTPAMMBL.

3aBepllleHre CTPOUTENBCTBA KUTAWCKOM CTAaHIINH 3a-
tanuposato Ha 2022 r. [Tpesmonaraercs, 4To kK 6a3zoBOMY
MOZLYJIIO Oy T IPUCTHIKOBAHBI MOLYJIN « BOSHBTSAHB> (KHT.
tpan. f§K) u «Mautsaub»> (kuT. Tpajx. EFXK).

Kuraiickass kocMuuecKasi CTaHIUS JOJIKHA CTaTh
TpeTbell B NCTOPUU KOCMOHABTHUKN MHOTOMOYJIbHOH

MUJIOTUPYEMON cTaHIuel (mocise cTannuu «Mwup»
u MKC). B cobpanHoM Bujie OHa OyIeT UMeTh MaccCy
oxosio 60 1. Ho co Bpemenem ee moryT Hapactutb 10 100-
TOHHOM KOHCTPYKIIUHU.

JIBasKIbl B TOJ] HA CTAHIUIO Oy IyT HpI/I6bIBaTb HOBbBIE
sxunaxu. Kaxplil moser gozkeH 6yaeT IpoaoJKaThes
o osirozia. He uckomoueto, uro Kuraii 6yzer Bo3uth Ha
CBOIO CTAHIIUIO MPeJICTaBUTENEN IPYTUX CTPaH. YXKe co-
TJIACOBAHBI [TOJIETHI TAKUCTAHCKOTO KOCMOHABTA U KOCMO-
HaBTOB EBporeiickoro KOCMIYeCKOTo areHTCTBA.

Cyls 110 ToMy, KaK PasBUBAIOTCSI COOBITHS, €llle He
pas U He [[Ba B €KETOAHBIX 0030pax MPHUAETCS MUCATH O
KUTANCKUX JOCTHKEHUSX B KocMoce. B Tom ducie u o
KUTANCKOM OpOMTAIBbHON CTAHIIMK, KOTOPasl <IIPUIILIA
BCepbe3 U HAJI0JTO». VI ¢ 9TUM IIPUIETCS CIUTATHCS BCEM
IPYTUM KOCMUYECKUM JiepKaBaM [3].

3. MNoneTbl KOCMOHABTOB-HenpodeccHoHanos

MuHyBIIMIT TO 0Ka3aJICsT HACHIIIIEHHBIM HA KOCMH-
YecKue TOJIETHI TeX, [JIS KOTO OCHOBHOI Tpodeccueii
SIBJIAIOTCST He paboTa B KOCMOCE, a HeuTo pyroe. TakoBbIx
Habpasoch 3a 12 MecsIeB ak BOCEMb YEJIOBEK.

[ITecTepbIX 13 HUX MOXKHO CMEJIO OTHECTH K Pa3psi-
Iy «KOCMUYECKUX TYPUCTOB» — 3a WX IyTeIleCTBUE HA
opbuty GbLiia BBLIOKEHA KPYTJIeHbKast cymma. [Ipudem,
TJIATUJIA TOJIBKO 1Boe. Ho oryiaTnim oHu 1mecTh MecT.

Emte 1BOMM «110BE3JI0» U OHU CTAJIN YYaCTHUKAMU
npoekTa «BbI30B», KOTOPBIN 3aTesyn TocyJapCcTBeHHAS
xopnopanusa «Pockocmocs» u IlepBoiit kanan. Peub mia
o creMkax Ha 6opty MKC psizia 3130108 Xy/105KeCTBEH-
Horo ¢unbMa. O TOM, 32 4ell CYeT COCTOSIIICS ITOT TIOJIET,
TOBOPUTH HE OYyIEM.

Wrax, BoceMb HelTpoheCcCHOHATBHBIX KOCMOHABTOB 32
OJTMH KaJIEH/IAPHBII To/l. B TPOTIEHTHOM OTHOTIEHUH — HTO
MTOYTH YE€TBEPTH BCEX 3EMJISTH, KOMY TIOCYACTIUBUJIOCDH B
2021 r. no6biBaTh Ha opouTe.

ITpsamo ckaxewm, Hemasio. VI Bce-Taku XoTeoch Obl,
4TOOBI B KOCMOC OOJIBIIUHCTBO JieTaau padoTaTh, a He
TOJIBKO 32 OCTPBIMU OTIyTIeHUSMU [4].

4. Me30HaBTbI B YCIOBHOM KOCMOCe

I'panuna, oraensionas 3eMHy1o aTMochepy OT KOC-
MHUYECKOTO IPOCTPAHCTBA, — 9TO TOT PyGEsK, MPEOI0TIETh
KOTOPBIN MM XOTsI GBI TPUOIUBUTHCSA K HEMY, YETOBEK
Meuras qasHo. Ene B Te BpeMeHa, Korjia He 0bJaa1as co-
OTBETCTBYIOIIUMU TEXHUIECKUMHU CPE/ICTBAMU.

C mosiBJieHEM MOTITHBIX PaKeT ¥ Ha4aJIoM KOCMUYe-
CKOW 3pBI TaKasi BO3MOXKXHOCTH TosiBuIach. Ho mpakTuye-
¢k Bee coctosgBimecs 0 2021 T. IoseTsl OpUEeHTHPOBA-
JINCB, B TIEPBYIO OY€pe/lb, HA JIOCTUKEHUE OKOJIO3€MHOM
op6uTtsl. [Ipu UX coBepIlieHNN «TIepecedeHres YCIOBHON
rpaHuIlbl aTMOochepbl 1 KOCMOCa MTPOUCXOINIIO TIPAKTH-
YecKu «He3aMeTHO». IloseTsl, cocTosBImMecs Herocpes-
CTBEHHO K 9TOMY 3aBETHOMY PyOeKy, MOJKHO IEPECUUTATh
110 HaJIbIIAM.

JleToM MHUHYBIIEro roja cutyauus U3MeHUJIACD.
HpI/ILIeM, N3MEHHJIaCh KapANMHAJIbHO.

C paSHI/IHeIL/,I BCETro JIMIIb B /IEBATDH IIHEﬁ JIBa aIlliapara,
pakeTHbIii camoniet «IOHuTHY> U pakera «Hpio Hlenapas
¢ karcyoit «Meper crany (anr. First Step), okazanuch
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B paiioHe rpaHuIsl aTMOcdepbl U KocMoca. Briepsbie 06a
anmapara UMeJIi Ha CBoeM OOPTY maccakupoB. [lepBbrii u3
HUX ITOJHSLJICS HA BBICOTY OKOJIO 86 KM, BTOPON — «I1iar-
HYJI» 32 CTOKHJIOMETPOBBII PyOesK.

[TpaBna, roBOPUTD O PETYJISPHBIX TTOJIETAX TOKA PAHO.
ITo kouta roza «IOHUTH> GOJIbIIE HE TIOHUMATICS B BO3-
IyX, €r0 KOMMepUecKas 9KCILTyaTallis BHOBb CAIBUHYJIACH
Ha rof1. /la n ctapter paketsl «Hbio Illenapay», a nx oce-
HBIO ¥ 3UMO#T OBLIO ellle /1Ba, MOKa SIBJSIIOTCS PA30BBIMU
ABJICHUSIMU.

B cpencTBax MmaccoBoit nH(pOPMAITTH COCTOSIBIITUECS
MTOJIETHI IOCTIETITUTN Ha3BaTh HAYAIOM «3PbI KOCMUYECKO-
IO TYpHU3May, a TACCAKMPOB CTATTN UMEHOBATD «aCTPOHAB-
tamuy. OIHAKO, 3TH Ha3BAaHUS HE COBCEM TOYHO OTPAKACT
CyTb IAaHHOTO SIBJIEHUE.

Ha moii B3r1s11, Bce 9T1 TEPMUHBI UIMEIOT MaJIo 0OIIEro
C T€M, UTO CETOJHS TIPOUCXO/IUT.

Bo-miepBbIixX, 0 TEpMUHE «<KOCMUYECKUN TTOTETS.

B camom 06111eM BHIe, KOCMIYECKUM MOJIETOM Ha3bl-
BaeTCs IyTellecTBUE UK TPAHCIIOPTUPOBKA B/WJIN Uepe3
kocmoc. [Ipu aTom He oroBapuBaloTCs Apyrue napameTpbl
TaKMX MUCCHUI: BpeMsI HaXOX/IeHUSI B KOCMUYECKOM IIPO-
CTPAHCTBE, CKOPOCTH IBMXKEHUS U TIpouee. B pesysbraTe
MTOJIETHI ATTIAPATOB, CO3JIAHHBIX KOMITAHUSIMY <« Bupkun
Tamaktuk»> (anria. Virgin Galactic) u «Biawo Opumkas
(anru. Blue Origin), a, B iepcIieKTUBe, ¥ APYruMu (hupMa-
MU, JIEWUCTBUTEBHO COBEPIIAIOT KOCMUYECKUE TTOTETHI.

OnnHaxo, «IPUKOCHOBEHUE> K KOCMOCY, KOT/Ia CaMO
paszesienue atMocdepsl 1 KOCMOCa BeCbMa YCJIOBHO, 3a-
CTaBJISIET U CAMU TI0JIETbI OTHECTH K Pa3psilly «yCJIOBHO
KoCMHUYeCcKUX»>. U oueMy Gbl IaHHBIN TepMUH HE «y3a-
KOHWTH»> U He MCTIOIb30BATh €T0 /1 0003HAYCHYISI MUCCHIT
aHaTOTUYHBIX MuccusIM «IOnuTns u «Pepct cTamas ?

Bo-BTOpBIX, 06 y4aCTHUKAX TAKUX MOJTETaX.

HaspiBaTh Beex, KTO HaXOAUTCS Ha 6OPTY MOIZOOHBIX
armaparoB, KOCMOHABTaMU (MJIU aCTPOHABTAMU ), KAK-TO
SI3BIK He TIOBOpaunBaetcs. J1Jist G0JIbIINHCTBA M3 HAacC KOC-
MOHABT — 3TO TOT, KTO JIOCTATOYHO JJTUTETHHOE BPEMsI Ha-
XOJIUTCS B KOCMOCE U paboTaeT TaM. A He OrpaHUIMBAETCS
COBEPIIEHNEM HECKOJIBKUX KYJIbOUTOB B HEBECOMOCTH.

S1 GBI MPEIIOKII HA3BIBATD BCEX, KTO TIOMHSJICS Ha
Boicory 80 kM M uyTh Gosiee Me3oHaBTaMu. CorjacHo
cTaHjapTHOU Mojean atMocdepbl 3eMun, Me3ochepa
npoctupaetcst 10 BbicoT 80-90 kxm. menHo Tam, Harpu-
Mep, JIeTaloT PaKeTOIJIaHbl OT KOMIIaHUU «Bupmxun
lamaktrks. C HEKOTOPBIM OILYIIEHUEM MOKHO Ha3bIBaTh
MEe30HAaBTaMH U YYACTHUKOB IOJIETOB Ha pakere «Hbio
[lenapa». BBoauThk eie ouH TEPMUH /171 TeX, KTO Bce-
TaKu peozosesi 3aBeTHbie 100 KM, HO 5THM U OTPAaHUYUIT-
CsI, MHE KaKeTCS JIUTITHAM.

[Tpu aTOM MPOUCXOANT YETKOE Pa3TPaHUYEHUE TEX,
KTO JIETAET Ha KOCMUYECKUX KOPAOJISIX M Ha alliaparax,
JIMIITD OTIAJIEHHO VX HATOMUHAIMUX. U myTanutis Oyger
MEHBIIIE.

U, HakoHel1, B-TPETbUX, O CAMOM SBJICHUH.

He ctout roBoputs o moserax «lOnutns u «@eper
CTalla» KaK O Hayajle «3Pbl KOCMUYECKOTO TypU3Mar.
Ecnu camu Takue 110J1eTbl Mbl Ha3blBaeM «yCJIOBHO KOC-
MUYECKUMU», TO U HOBOE HAIIPaBJIEHUE TYPUCTUYECKOM
NeSITEeTbHOCTH CJIelyeT UMEHOBaTh Kak-To nHadye. Camoe
pPa3yMHOE OTHECTU UX K KATETOPUU <«IKCTPEMATBHOTO
Typusmas. U1 He 6oJiee ToTO.

A <«KOCMHUYECKUMU TypI/ICTaMI/I I[aBafITe BCe-TaKn
MMEHOBATh TEX, KTO OTIPABJISIETCSA 32 aJPEHATMHOM Ha
opbuty Bokpyr 3emuu [5].

5. «HawectBue» Ha Mapc

Hacrosiee «HamectBue» 3eMHBIX MTOCTAHIIEB HA
Mapc caiyunnocs B iepBoi mosioBune 2021 r. Tpu kocmu-
YeCKMX allapara, apaOCKuil, KUTACKUI 1 aMepUKaHCKUIA,
IPYT 32 pyroM mpubsLM B paiion KpacHoit miaHeTs 1
cpasy ke IPUCTYTIIIN K ee U3YIEHUIO.

ITepsbiM, 9 eBpast, Ha apEOIIEHTPUYECKYIO OPOUTY
BBITIIEJT apabCKuii 30HT «Ab-AManbs (apab. JalJl). Yike
14 eBpasns on npucaan Ha 3eMJTI0 TIEPBBIN CHUMOK T10-
BepxHOCTH Mapca ¢ BbICOTBI 25 TBIC. KM.

PacuerHoe BpeMst paboTbl « AJib- AMasist» OLIEHUBAETCS
B /[Ba TO/Ia. 3a 3TO BPEeMS OH JIOJIKEH CO3/IaTh TOJHYIO
KapTUHY MapCUaHCKOI aTMocdepbl. A TIoKa eMy y/1aJI0Ch
MOJIYYUTh YHUKAJTbHbIE M300PaKeHUS TAHIYIOIIIX aTMOC-
(epHBIX OTHEH, M3BECTHBIX KaK TUCKPETHBIE MTOJISIPHBIE
CHSTHUSI.

O camom (pakTe cyriecTBOBAHUS TTOJSIPHBIX CUSHUN
Ha Mapce usBectHO ¢ 2004 1., oiHaKO apabCKuii armapar
HMMEET BBICOKYIO OPOUTY U HOITOMY BIIEPBbIe CMOT ¢(o-
TorpadupoBaTh MX ¢ HOYHOI CTOPOHBI Mapca.

Yepes cyTku mocsie apabekoro ammapara K Mapcey
npubbLT KuTalickuii 3061 Muccuu «TsiHbBIHb- 15> (KUT.
tpaz. K [§] —5jF). Cuauasa oH Bbiues Ha OpOUTY BOKPYT
KpacHoii mianeTsi, Tpu MecsIia «IIPUCMATPUBATICS,
a 14 mag na PaBHune YTonuu BbICAJUI CITyCKAaeMbIil
armapar ¢ Mapcoxoom «Ukyxy» (kut. £ Eh). 22 mas
MapCoX0Ji HayasJ CBOE MyTelleCcTBUE IO MAapCUAHCKOM
TIOBEPXHOCTHU.

3anayeii muccuu <« TaHbBIHD-1» aBgeTCS rI1006ab-
Hoe obcieoBanne Mapca U IeTaJbHOE U3YYeHUe OHON
00JIacTH ¢ MOMOIIBI0 MapCOX0/a, BKJIIOUAIOIINE Kap-
TUpPOBaHUE MOP(OJOTUH U TEOJOTUIECKON CTPYKTYPBI
TJIAHETDI, U3YYeHNE XaPAKTEPUCTHK TTOBEPXHOCTHOTO
CJI0S M pacIIpe/ieIeHusT BOJSTHOTO JIbJla B HEM, aHAJIN3
COCTaBa MaTepuayioB MOBEPXHOCTH, U3MEPEHUE TTapa-
MeTPOB MOHOCHEPDHI MIAHETHI, ITEKTPOMATHUTHOTO U
IPaBUTAIMOHHOTO TIOJIel U mojydeHne undopmamuu o
kaumate Mapca.

g «YxysxyHas TTepBOHAYATBHO OTBOIUIIOCH BCETO
90 cyrok paborsl. Ho yxke Gojiee cemu MecsiiieB oH «60-
PO3IUT» HHOTLTAHETHBIE TPOCTOPHI U TIOKA HE COOUPAETCST
OCTaHABJIUBATHCS HA JIOCTUTHYTOM.

Bo3MokHO, OH TpopaboTaeT ropasao A0JbIIe, YeM
Ha 9TO PACCYMTHIBAJN KUTalicKue MHKeHephl. [JocTa-
TOYHO BCTIOMHUTDH MPUMEP aMEPUKAHCKUX MapCOXOIOB
«Crmput» (anra. Spirit) u «OnnopTeionuTH» (AHTJL
Opportunity). /Is Hux Toxe oo 90 cyToK paboTh
Ha MapcUaHCKOH MoBepXHOCTH. B peasibHOCTH ske epBbIi
u3 HUX (QYHKIMOHUPOBAJ GoJiee [IeCTH JIeT, a BTOPOH —
Gosee 14 ner. Moxer GbITh, U KUTAiCKOMY MapCOXOLY
YIACTCST TIPOJIEPIKATHCST HE OJTUH TOI.

CaMbIM 3peJMIIHBIM U3 KUTAHCKONW MUCCUU CTAJIO
cendu, creraHHOe BCKOpe MOCTe Havyaja ABHMKEHUS
«Yxyxynas. CrexaB ¢ TOCATOTHON TIIATHOPMBI, MAPCO-
XOJI TIPOeXaJl HECKOJIbKO METPOB ¥ OCTaBUJI HA TIOBEPXHO-
CTH KaMepy. 3aTeM BO3BPATHJICA K MaTdhopMe U 1o KO-
Masjie ¢ 3eMJiu ObLII C/IeJIaH TIO-HACTOSIIEMY YHIUKATbHBIN
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CHUMOK, KOTOPBIN MOKHO CYUTATh «BU3NTHOU KAPTOYHO»
TepBOI KUTaCKON akcnennnu Ha Mapc.

Tperbum, 18 despais, kK Mapcy npubbLI aMepuKaH-
ckuit Mmapcoxop «IlepceBepanc» (anri. Perseverance).
B otammume oT mapTHEPOB, OH HE CTaJl BBIXOAUTH HA apeo-
HEHTPUYECKYIO OPOUTY, a Cpasdy YCTPEMUIICS K MOBEPX-
HOCTHU ¥ COBEPIINJI IOCA/IKY B paiioHe kpaTepa Esepo.

«IlepceBepanc» UMeeT ceMb HAYYHBIX MHCTPYMEH-
TOB /71 U3ydeHus noBepxHoctu Mapca. ¥ Hero ectb
HECKOJIBKO KaMep JJIsl CbeMKH M /iIBa MUKPOodOoHa 114
3aIUCH 3BYKa.

«VI310MIHKO» MUCCHH, KOHEUHO 7K€ CTAJ OECITUIOT-
HBIU JIeTaTeJbHBIN anmapaT BepToJieTHOTo Tuta «Hxe-
uplontn» (auri. Ingenuity). [lo camoro mnocsuennero Mo-
MeHTa He OBLIO YBEPEHHOCTH, YTO €MY YIACTCS B3JIETETh.
A HaJIe:K/IBl HA TO, UTO Y/IACTCS <TIPUHECTH MOJIb3Y» TIPU
nepeBskennn «IlepceBepancas, ObLIO ellle MEHbIIIE.

Tem He MeHee, BepTOJIET COBEPIIUJ CHAYAJIA UCIIbI-
TaTeJbHbIE MTOJIETHI, & TOTOM IPUCTYINJI K BLIIIOJTHEHUIO
BO3JIO’KEHHOW Ha HETO 33/1a4¥ — ONPEAEIATh e I
Mapcoxojia. Y:xe cocrosiuch 18 moseros. Bo Bpems ca-
MOTO IIPO/IOJIKUTEIBHOTO allllapaT HaXOUJIC B BO3/IyXe
[OYTH JIB€ MUHYTHL. B HACTYIUBIIEM IOLY MOJIETHI OyAyT
TTPO/TOJKEHBI.

Pa6oTta MapCHAHCKOI «TPOUIIBI» €Ille TPUHECET MHOTO
WHTEPECHBIX PE3YJIbTATOB. A TIOKA CTOUT MOKEJIATh ya-
ui 1 apabaM, U KUTalll[aM, U amepukaniam. /la u Bcem
JIPYTUM, KTO HaMepeH u3ydyaTb Mapc u pyrue TIaHeThl
Comreunoii cucreMsl [6].

6. «CTapwun» u gpyrue [OCTUKEHUS YACTHUKOB

B MuHyBIIEM rogy IpPOXOJIKATIOCH TpUyMdaabHOe
IIECTBHE YACTHITKOB IT0 KOCMITYECKIIM ITPOCTOPaM: HOBBIE
CTapThl, HOBbIE PAKeThl, HOBbIE TEXHOJIOTHH. AKTUBHEE
BCEro Ha KOCMUYECKOM PBIHKE JIEHCTBOBAIM CTAPTAIIBI
u3 CIIIA n Kuras.

KoneuHo, He Bce y YaCTHUKOB TIOJIYYAETCS € TEPBOTO
pasa, 10BOJBHO MHOTO Heyxad. Ho, «He ommbaercst ToT,
KTO HUYEro He JeJaeT>. A OHU, U 9TO HAJ0 IPU3HATH,
JIeJIAl0T OYeHb U OYeHb MHOTO€.

Kak u B mipefibiy1iiie rojibl, OCHOBHbBIE JOCTIIKEHS
B KOCMOCE TIPUIILJIUCh Ha 70110 Komnanuu «Crefic-DKe»
(anra. SpaceX).

Bo-niepBeIX, KOMIIaHWS BCe yBepeHHeE U yBEpPEHHee
DKCILIyaTUPYET CBOU MUJIOTUPYeMbIil Kopabiib «Kpto [Ipa-
ron» (anri. Crew Dragon). Dot takux Kopabieil yxe
HACYUTHIBAET TPU MAIIWMHBI U UIET CTPOUTETHCTBO UET-
Beptoii. [lo MEHEeHUIO cniermanucToB Kommaamu «Cretic-
IKC», 3TOTO OYET JOCTATOUHO JJIsI IOCTABKU SKUIAKEN
Ha 6opr MKC u /17151 BbIBO3a Ha OPOUTY «KOCMHUYECKUX
TYPUCTOB>.

Bo-BTOpbIX, KOMIAHUS MPONOJIKAET PAa3BUBATH
«MHOTOPa30BOCTb» cBoero HocuTtesist «Damkon-9» (aHr.
Falcon-9). Onna us nepsbix cryneneii — B1051 — yaxke
ncnoibp3oBasack B 11 3amyckax. Eme ogna — B1049 —
B JIeCSITU cTapTax. V, Kak 3asIBJISTIOT IPEACTABUTENN KOM-
TTAHWH, «3TO He TIPeNess.

B-TpeThux, Bce peasbHee W peasibHee «BBIPUCOBBI-
BalOTCSI» KOHTYPBI OyAyIield TPaHCIOPTHOM CHCTEMBI
«Cymiep XaBu/Crapummn» (anrit. Super Heavy/Starship).
Ente roa Hazaj oHa Ka3ajoch YMCTON (paHTACTUKOM, HO

cerogHg obpesa BiloJHe peanbhble yepTbl. OcobeHHO
TocJie Toro, Kak Ha CTapTOBYIO MIomaKy B Boka-Umnka
(mrt. Texac, CIIIA) BriepBble BBIKATUIIHA TPOTOTUIT HTOTO
TUTaHTA.

N xoTs1 mO-TIpesKHEMY HET YBEPEHHOCTH, UYTO 3TOT
MOHCTP cTaHeT «KopabjeM Gyayliero», BO3MOKHOCTb
€ro T0JIeTa B KOCMOC C KaK/IbIM JIHEM CTaHOBUTCS BCe
peasbHee.

Eciin He momenaior 06CTOSITEILCTBA, TEPBBIN OpOH-
tasnbHbIl 1oJieT «Cyrep XaBu / Crapuiuias COCTOUTCS
y:Ke B Havajle HacTynuBInero roxa. /lasxke ecau crapt
GyleT HeyIauHbIM, BTOPOI M TPETHIA TIOIEThI TAKKE HE
3a ropamu [7].

7. «Jllocu» Ha Hebecax B anmasax

B oxtsiope 2021 r. craproBasa muccust NASA «JToocus
(aurz. Lucy), ocHOBHOIT 3a/1a4€li KOTOPOIi CTAHET U3yYe-
HUe T.H. TPogHCKUX actepou/ioB IOnuTepa.

«TpOsTHITBI» — IPYIIITBI MAJIBIX MIJIAHET, HAXOASIITUXCST
B OKpecTHOCTsIX Touek Jlarpamska L4 u LS cucrembr Cooa-
e — IOmurep. O6BEKTH BecbMa MHTEPECHB! W OJIKHA
TOMOYb CHEIHATICTAaM Pa3obpaThest B mporiecce hopMu-
poBanus 1iaHeT CoJHEYHOUN CUCTEMBI.

CBoe Ha3zBaHME MUCCHS TOTYYHWJIa B 9eCTh CKeJeTa
asctpanonureka Jliocu!. Cam e aBeTpasonuTek Mmo-
JIYYUJI UMsI B 9€CTh necHu Tpymiibl «butis» (anri. The
Beatles) — «JTtocu Ha Hebecax B anmaszaxy» (anri. Lucy in
the Sky with Diamonds). Yuenbie HafieoTcst, 9TO 1 30HILY
yaacTcs HAallTH y «TPOsIHIIEB» UTO-TO ipeBHee. He ckener,
KOHeyHO. Ho 4T0-TO cpoiHK 110 3HAYMMOCTH JIJIS1 HAyKU.

[Tose3Hyio HATPY3Ky COCTABJIAOT TpU Tmpubopa:
BU3yaJIU3aTOP BBICOKOIO pa3pellleHUs], ONTUYeCKUN U
GmKHUT HHPPAKPACHBIH CITEKTPOMETD, a TAKIKe TETIO-
BOU WH(PaKPACHBIH CITEKTPOMETP.

B 2025 r. 1o myTH K 11€J1 KOCMUYECKHIT anmnapar
JOJDKEH TIPOUTH MIMO aCTePOnIa TIaBHOTo nosica (52246)
Jonampamxkoxancon?, a B 2027 r. mpubbTh B TOUKY
Jlarpamxa L4, rie nposeTuT MUMO YeTbIpeX acTepOU/I0B:
(3548) Iwpubar, (15094) Tomumena, (11351) JleBk u
(21900) Opyc. Hocae atoro «Jlocu» BepHeTCd K 3eme,
COBEPIIUT TPABUTAIIMOHHBIM MaHEBD M HANPABUTCS B
touky Jlarpamxka L5 cucrembr Cousnite — IOmnurep, rie
nocetut aBoitHOI actepous (617) ITatpokn B 2033 r.

Ia, myTh mosruii u He 6smskuii. Ho, moxoske, «<OBUMHKA
CTOWT BBIZIETKU> [8].

8. Kocmuyeckuin paptc

B Hos16pe MUHYBIIETO TO/a B MOJIET OTIIPABUIICS
TIepBBIF KOCMUYECKUI allliapar, 3aJjJaueil KOTOPOTo CTaHEeT
M3MeHeHUe TPAEKTOPUM ABMKEHUs IPYroro HeGecHoro
Tesia. Haymo yecTHO MpU3HATDH, MPOEKT U3 pa3psia MOy-
(panrTactuueckux. Tem oH 1 UHTEpECEH.

Jlrocu (anri. Lucy) — ckeJieT JKeHCKOH 0COOH aBCTPasoNUTeKa
acdapckoro (Australopithecus afarensis) AL 288-1, naiigeHubiii
(hpaHIy3CKO-aMepUKaHCKON aKcneauieil 24 Hos6ps 1974 .
B ZlofHe peku ABamt B dduonui. Jlrocu, KOTopas 1o oneHKam
JKUJIa 3,2 MJTH JIeT Ha3a/l, — IePBBIi M3BECTHBIN HAyKe MpejICTa-
BUTEJIb CBOETO BUJIA.

Ha3sBa# B yecTbh IepPBOOTKPBIBATEJIST OKAMEHETIOCTH aBCTPAJIOIH-
teka Jlocu lonambaa /I;xoxamcona.

6
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B mocsietHme rojibl 04eHb MHOTO BE/IETCSI PA3TOBOPOB O
HEOOXOAUMOCTH 3AMIUTHI 3€MJIE OT KOMETHO-aCTPOUHON
omacHOCTU. Yero TOJIBKO He MpeJaraioT CreluaaIncTb!
B ToMm uucie, u BapuaHT U3MeHeHUs TPAEKTOPUY [BU-
JKEHUsI MOTEHITMAIBHO OMACHBIX HEOECHBIX TeJl, YTOOBI
«YBECTH» UX IIOJAJIBIIIE OT HAIIIEH ILTAHETHI U 0OGE30IIACUTh
3eMJISTH.

Kocmuueckwmit anmapatr DART? paspabotan cre-
uasrcTamMmu Jlabopatopuu mpukIaaHoi dpusuku I:xoHca
XonkuHca n psjga nmeHTpoB NASA. [Inanupyercsa Ha-
MPaBUTH €r0 B OJUH U3 acTepouoB cucteMbl (65803)
Jlugum?. MoMeHT yjapa U KHHETHYecKoe OTKJIOHeHue
GymyT 3ahuKCcUpoBaHbl GOPTOBON Kamepoit. Momgenupo-
BaHME TIOKA3bIBAET, YTO yAap MPUBEJET K YMEHbBITECHUIO
opbuTabHOil ckopocTu HebecHoro rena Ha 0,4 MM/C.
HabuoneHus 3a U3MEHEHUSIMU TLJIAHUPYETCS BECTHU
C TIOMOTITBIO JIETKOTO UTAIbSTHCKOTO CITy THUKA-TIOMY TYNKA
U TEJIECKOTIOB HA 3eMJIe.

Croaknoerne DART u acrepouna /lungum nact Bos-
MOKHOCTB OI[EHUTD, HACKOJIBKO PAboTOCIOCOOHA TEOPUs
CTpaTeruy IJIaHeTaPHON 3aIUTHI.

Hy 4ro &, TocMOTPHM, HACKOBKO 3TOT METOZ OyeT
addextuBen s 3amuTe 3eman [9].

9. MepBoe «NPUKOCHOBEHMEY K COSTHLY

B nexabpe, 3a apy Hejiesb 10 HACTYILJIEHUST HOBOTO
ro/ia, MPOU3OIILIO COOBITHE, HE CTOJIb HIMPOKO 0OCYKIAB-
TIMecs, KaK IpyTHe, HO HECOMHEHHO OYeHb BA)KHOE C TOUKU
3peHUsI OCBOEHUST KOCMUYECKOTO IIPOCTPAHCTBA — BIIEP-
Bble B MICTOPUU KOCMUYECKUI almapaTr «IPUKOCHYJICI»
k Coumiy. AMepukanckuii souz «Ilapkep» (amri. Parker)
IIPOJIETE YePEe3 BEPXHIUE CJION aTMOCGhEPBI HAIIIETO CBETH-
Jla — ee KOPOHY, cobpast JaHHbIe 0 YaCTUIAX COTHETHON
SHEPTUU U €70 MAaTHUTHBIX MOJISIX.

3ony «Ilapkep», Ha3BaHHBIN B Y€CTh AMEPUKAHCKOTO
acrpodusnka IOmkuna [Tapkepa (anri. Eugene Parker),
611 3amymen 12 aBrycra 2018 r. ¢ mbica Kanasepair.
B Hos16pe ToTO Ke roga oH cOomusmics ¢ ConHIEeM 10
pacctostHus 24 MJIH KM U TIepeJiajl ePBbIil CUTHAJ HA
3eMJIio.

B xonme cBoeit Muccuu anmapar yxe yCTaHOBUJI [Tapy
pexopaoB. Tak, o ctan cambiM 6su3kuM K CoJHITY
00BEKTOM U3 BCEX KOTAA-TUOO0 CO3MAHHBIX YETOBEKOM.
[penpaymuit pekopa npuHaaexas 301y «leamocs
(anrit. Hellios), KoToOpBIii mojiieTest K 3Be3/ie Ha PaccTosi-
Hue 42 murH KM. U BTOpO# pekopa, CKOpPOCTb, ¢ KOTOPOT
aBuskercs annapar — 21 #Hos6ps 2021 1. ero cKopocTb 10-
cruraa 586864 kM /4. [Ipu aTom ot CoHIa €r0 OTAEAIO0
8,5 MJTH KM.

Muccus «Ilapkepas paccuntana Ha ceMb JieT. 3a 3TO
BpeMs OH JloJikeH 24 pasa conusurcst ¢ Comnnem. Cre-

3 DART — coxp. ot anri. Double Asteroid Redirection Test — «Ic-
IIBITAHWS [IepeHaIPaBIeHNs IBOIHOTO acTepOn/ias.

4 (65803) Juaum (ap.-rpeu. Ardvuol) — 1nebomboii GpICTPO Bpa-
HIAIONIUICS OKOJIO3EMHOM acTepouni U3 TPYIIIBI <alloJJIOHOBY,
KOTOPBII XapaKkTepusyercsl BHITSHYTO# opOUTOii, n3-3a uero,
B TIpoIfecce CBOETO JBIKeHMs BOKpYT CoHIla, OH TepeceKaeTr
He TOJIbKO opOuty 3emuu, HO u Mapca. [naBHOoi#l 0co6eHHO-
CTBIO HTOTO ACTEPOWAA SIBJISIETCS HANMYNE ¥ HETO HeGOIBIIOr0
CIIyTHUKA, TOJYYUBINEro BpeMeHHoe obOosHauenue S/2003
(65803) 1 u HeounmaTbHOE HazBauue Jumopd.

YOIV TTPOJIET Yepe3 COTHEUHYIO KOPOHY OKU/IAETCS B
suBape 2022 r.

Iannbie, cobpantbie «ITapkepom», HOMOIYT METEOPO-
JIOTaM TIPEICKA3bIBATH BAJKHBIE N3MEHEHUSI B KOCMUYECKOM
MOT0/Ie, KOTOPAs BJAUSET HAa 3eMJIo U Ha Hac ¢ Bamu. Kak
HU CTPaHHO, HO O Hell Mbl 3HaeM elie 10 00MIHOrO MaJIo

[10].
10. Ha cmeHy «Xab6ny»

B camom xonme gexabps 2021 r. ¢ kocMoapoma
Kypy eBporetickasi pakeTa-HOCUTeNb «ApruaH-5» (aHTIL
Ariane-5) BbIBesa B KOCMOC aMEPUKAHCKUI TEJIECKOI
«JIxetimc Be66» (anrir. James Webb), HazBanHbIl B uecTh
Broporo pykoBogutesns NASA (1961-1968 rr.) [I:xeitmca
Be66a (anr. James Webb). Tlpermosaraercst, 4to oH npu-
IIeT Ha CMeHy Jierengapuomy «Xab6y» (anra. Hubble),
GoJiee TPUALATH JIET PaOOTAIOMIEMY B KOCMOCE.

ITpoekT mpezpcraBisier coboil pe3yabraT MeKIyHa-
poaHoro cotpyaHudectBa 17 cTpas, BO IjIaBe KOTOPHIX
cronT NASA, co 3HaunTEIHHBIM BKJIa/I0M EBpOITIelicKoro
1 KaHaickoro KOCMUYeCKUX areHTCTB.

OpHEHTUPOBOYHAS CTOUMOCTD MTPOEKTA COCTABJISIET
$9,815 mupa. OHa Gyzer pacTu 110 Mepe KCILTyaTaluu
Tesieckona. JIBBUHYIO JOJI0 PacXo/0B B3sI0 Ha cebst
aMePUKaHCKOE BEZIOMCTBO.

Teneckon «/Ixeiimc Be66» obmamaeT cocTaBHBIM
3epkajioM 6,5 M B JaMeTpe ¢ ILIOLIA/bio cobuparomiei
HOBEPXHOCTH 25 M2, CKPBITBIM OT HH(PPAKPACHOTO U3y~
yeHus co ctopoHbl CostHIa U 3eMITU TETIJIOBBIM KPAHOM.
Kocmiyeckuii anmapat Gyaer pasMelieH Ha Tano-opoure
B Touke Jlarpamska L2 cucremsr Comnile — 3emus.

[TepBoHAYAIBHO IIJIAHUPOBAJIOCH 3AITYCTHTD TEJIECKOIT
erite B 2007 r. OtHako, aToMy rmomeInanu (puHaHCOBbIE U
TeXHUYecKue pobseMbl. B pesysibTarte mepBblil cerMeHT
3epKajia OBLJI YCTAaHOBJIEH Ha TEJECKOIl JUIIb B KOHIIE
2015 .

Ecsi Bce moiiieT HOpMasibHO, TO CPOK pabOTHI Tee-
CKOTIa COCTABUT He MeHee IIeCTH JIET, a 3araca XJIaJlareHTa
XBaTUT IpUMepHO Ha 10 JieT paboThL.

[TepBBIMM TIETSIMHM KOCMUYECKOTO amapara CTaHyT
MIaHeThl ¥ Masibie Tesia COTHEYHON CUCTEMBI, 9K30I1Ia-
HETBI ¥ TIPOTOIJIAHETHBIE INCKH, TAJITAKTUKH M CKOTLJIEHHST
raJIAKTHK, a TAKXKe KBA3aphl.

Xouercs HaesThCs, YTO CHUMKH, KOTOPbIe Oy Ay T clie-
nanel «/[xeitmcom Be660oM»> GyayT cTOJB Ke 3dOEKTHDI,
kak u pororpadun ¢ «Xab6aa» [11].

II. MunoTupyemas KOCMOHaBTHKA

B yieimem rojry ctapToBasivi BOCEMb MTUJIOTUPYEMbBIX
KOCMUYECKHX KOpabJist. DTo B [Ba pa3a GOJIbIIE, 4eM TOA0M
panbiie. Mbl BHOBb BBIXO/IUM Ha TaKYIO JKe YacTOTY I10-
JIETOB, KaK 9TO OBLJIO B «3I0XY WIATTIOB> [12].

Tpems moseramu «otMmetusuchs Poccust u CIIIA,
nBymst — Kuraii.

Buepssoie 3a nocsennue 13 sieT cocrosyicst moJeT
MUJIOTHPYEMOTO KOCMHUYECKOTO KOpabist 6e3 ero CThi-
KOBKH C JIPYTUMEU KOCMHUYECKHUMHU OOBEKTaMI — MUCCHUST
«nactmpaiimads (anra. Inspiration4). B npeapiaymnmmit
pa3 B «aBTOHOMKY» yXOJWJ KUTAHUCKUN KOCMUYECKUHI
kopabub «Illenbuskoy-7» (kur. fFHH5) B 2008 .
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ITo Tpu cTapTa cocrosiincs ¢ kKocmonpoma baiikoryp
B Kazaxcrane n m3 KocMuueckoro 1ienTpa nmenn Kenne-
1 Ha mpice Kanasepan (mrt. Daopuma, CIITA). Emte nBa
KOpabJist OTIPABUJIKCH B TIOJIET C KUTAUCKOTO KOCMOJIPOMA
[I3ro11102Hb.

A Bcero 3a 60 ¢ JIUITHUM JIET 3PbI TUJIOTUPYEMBIX T10-
JIeTOB GBLIO BBITIONHEHO 328 yCMenHbIX 3a1yCKOB Kopa-
Guieit ¢ kocMoHaBTaMu Ha Gopry: 168 — B CIIIA, 152 — B
CCCP (Poccun), 8 — B Kurae.

* ok %

B 2021 r. na oxonosemuoii opbure paboranu 34 Koc-
MOHaBTa (C y4eToM Tex, KTO Hayasl cBou 11os1eTbl B 2020 r.).
ITO TIOUTH B /1Ba pasa 6oJiblile, 4eM TogoM patee [12]. [a,
KOCMOC CTAaHOBWTCS HacesieHHee. byzseM HaziesThes, 4TO
3TO TOJIBKO HAYAJIO MAaCCOBOTO OCBOEHUS KOCMUYECKUX
Tpacc.

U3 Tex, KTo mobbIBal Ha OpOUTE B MUHYBIIEM TOLY,
YeThIPHA/IIATh UMEJIN aAMEPUKAHCKOe TPAKAAHCTBO, BO-
CeMb — POCCUIICKOE, IIeCTEPO — KUTANCKOe, YeTBEPO —
SITIOHCKOE, TT0 OJTHOMY — (DpaHITy3CKOe U HEMEIIKOE.

B 2021 r. B kocMoc oTnpaBuinuch 14 «<HOBUYKOBY:
poccusine ITerp dy6pos, Kiaum IMunenko u Onus
[Tepecunpa, amepurannsl xapen Aiizekman (aHTJI.
Jared Isaacman), Caitan IIpokrop (auri. Sian Proctor),
Xeitmn Apceno (anri. Hayley Arceneaux), Kpucrodep
Cembpocku (aura. Christopjer Sembroski), Pamxka
Yapu (auru. Raja Chari) u Kaiira Bappon (anri. Kayla
Barron), kutaiitpt Tan Xyn6o (kur. 3755 ) u E T'yan-
by (xur. HIEE), anonnm Ocaky Masnsasa
(sam. FiIiZ# K 4F) u Enso Xupauo (s L BF 5 =), He-
meir Martuac Maypep (nem. Mattias Maurer).

Cpenu tex, kto paborai Ha opbute B 2021 1., 6b110 BO-
cemb skeHmuH: Kataun Py6bunc (anri. Kethleen Rubins),
[MIsntoH Youkep (anria. Shannon Walker), Korpun Max-
apryp (axrt. Katherine McArthur), Caitan ITpokrop, Xeii-
s Apceno, YOmus IMepecuipa, Ban Anun (xut. F [ )
u Keitna Bappon. Boabimmsacerso amepukanku. Ho 6b1im 1
poccusuka [lepecunba, a Takke kutaguka Ban Anwm.

BriepBbie B ICTOPUM TUJIIOTUPYEMBIX TIOJIETOB HACTY-
wrerne HoBoro 2022 r. Ha opbute Berperuiu 10 KocMOHAB-
ToB. [Ipudem, BcTpeyanu He Bce BMECTE, a B IBYX TOUKAX
okos103eMuoi opouter — Ha MKC u na 6opry Kuraiickoit
KOCMHMYECKOI CTaHIIUU.

Ha, 1 despansa 2022 r. kuTaiinp OyayT BcTpedyarhb
B KOcMoce HacTymuieHue HoBoro rozma mo BocTouHOMY
KaJIeH[apIo — BIIEPBbIE B CBOEH MCTOPHL.

O6mmit «<Hanets B 2021 r. cocrasun 3197,6 yenoBeko-
neit (8,76 uesosexo-jer). 1o B ABa pasa 60JIbIIE, YeM B
2020 r. B mepBy10 ouepesib, yBeTUUYEHNE MTPOJIOJIKUTENb-
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HOCTHU CBSI3aHO C HAYAJIOM 3dKCITyaTanuu Kutaiickoii
KOCMHWYECKOH CTAHIINH — TIOYTH TIOJITO/Ia TPOE KUTANCKUX
KOCMOHABTOB paboTaiu B KOCMOce. A 3TO B CyMMe JlaeT
1,5 ropa. Kpome toro, sxkunax MKC yBepenno «yseju-
YUIICS» 10 CEMU YesIoBeK. YTO TaksKe BHECIIO CBOTO JIETITY
B CYMMapHBbIil HaTeT.

A Bcero 3a rtepuojt ¢ 1961 o 2021 rr. BKIIOYUTETHHO
3eMJIsIHE IPoOBLIK B KocMoce bojiee 163 yeoBeKo-Jer.

ITo cocrosituio Ha 1 sHBaps 2022 r. B opOUTAIbHBIX
KOCMHUUECKUX I0JIeTaX IPUHSIIN yyacTre 579 4esioBex u3
38 crpan. M3 ynciaa setaBumx B KOcMocC, 512 My:KuuH U
67 ‘keHIINH.

* ok %k

N B 2021 1. cocTosimoch 17 BBIXOZ0B KOCMOHABTOB B
OTKPBITHIIT KOCMOC. ITO POBHO B [[Ba pasa 0OOJIbIIe, YeM
rozioMm panee [12].

Tpu BbIXOA OBLIM OCYIIECTBIEH M3 POCCUICKOTO
Moayst «Ilouck», 1ecsiTh — U3 aMEPUKAHCKOTO MOYJIsT
«KBect» (anru. Quest) u yerhipe Boixozia ¢ 6opra Kuraii-
CKOIl KOCMUYECKOM CTaHIINU.

Bo BHekopabeIbHOI AeaTeIbHOCTH yyacTBoBaIu 17
KOCMOHABTOB: IIECTEPO AMEPUKAHIIEB, IIIeCTePO KUTANIIEB,
JTBOE POCCHUSTH, IBOE SITIOHIIEB W OJIUH (DPAHITY3.

Yame apyrux 6optr MKC noxkupaam amepukaHerr
Buxrop Tnosep (aurit. Victor Glover) u ¢panirys Toma
ITecke (¢pp. Thomas Pesques).

* % %

B 2021 r. nauanuch, HaKOHeL-TO, OoJiee UM MeHee
peTyJigpHbIe TIOJIETHI K TpaHulle aTMocdepbl 1 KocMoca.
CocTosiy10Ch MITh MUCCUI, /IBE OT KOMIAHUK «Bup/pkun
lanaktuk» u Tpu ot Komnanuu «biro Opurkusy, B KO-
TOPBIX IPUHsAIN yuacTre 22 yenoBeka. Cpenn HUX ObLIH
ry1aBbl KoMranuu «Bupkun lanaktuky Puaapn Bpancon
(anrn. Richard Branson) u kommanuu «Biro Opumxss>
Ilxedd Besoc (anri. Jeff Bezos), amepukaHckast JieTunIia
Moapu @ank (auri. Mary Funk), yuacTBoBasinas B Hauasre
1960-x IT. B TOATOTOBKE XEHCKOTO TOJIeTa B KOCMOC, Ka-
Hajckuii akrep Yuubsim [arHep (anri. William Shatner),
canMaBinuiicss B care «Crap Tpek» (aura. Star Trek),
Jlopa Hlenapx Yepwiu (arrir. Laura Shepard Churchley),
JI0Yb TIEPBOTO aMePUKaHCKOTO KocMoHaBTa Asana [1lemap-
na (anra. Alan Shepard), u gpyrue.

III. 3anycKn KOCMMYECKUX annapaToB

B MunyBI1IEM rojly B pPa3/IMYHBIX CTPaHAX MUpa CTap-
toBasu 144 nmu 145 paker-HOCHUTENEH, IETHIO KOTOPBIX
GBI BBIBOJT Ha OKOJIO3EMHYTO OPOUTY TTOI€3HOM HATPY3KU
pasJInyHOro HazHadeHnus. Takoe pasHOYTEHNUE BOZHUKAET
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M Kutait (55)
M Poccun (24)
CLUA (45)
B Arianespace (7)
m NHans (2)
Hosasa 3enaHaus (6)
H AnoHus (3)
M UpaH (2)
lOxkHasn Kopes (1)

Puc. 2 Konnuectso nyckoB B 2021 r. no cTpaHam

13-3a TOTO, UTO OJMH 3aIlyck B Vpane odunuaabHo He
monTBepskaeH. Ho maHHBle aMepUKaHCKOW pa3BelIKu U
[TerTaroHa ¢ GOJBIION BEPOATHOCTHIO TOBOPSIT 32 TO, UTO
cTapT pakeTsl B Vpate cocTosicst M OBLT HEYTATHBIM.
[TpakTuveckn Bce 9KCIMEPTHI YBEPEHBI B ATUX JAHHBIX
¥ BKJIOYAIOT 3aIlyCK B CBOM CTATHCTUYECKHE JAHHBIE.
Cnenano 3To U B IJAHHOW CTaThe, U MPHU JaTbHEHIIEM
aHasn3e Oyzer OPaThCs 3a UCXOAHYI0 TOUYKY UMEHHO
nudpa 145.

B so6om ciryuae mpourenmuii o ctaa Haubosiee
AKTUBHBIM 32 BCE TO/IbI KOCMUYECKOH apbl. BblI oOUT «pe-
kopay» 1967 1., korma B Mupe coctossoch 139 3amyckos.

Tak:ke mporreanInil TOM CTaJN PEKOPAHBIM II0 YHUC-
JIy YCIEIIHBIX U YaCTUYHO YCHEMHbIX cTapToB — 135.
[Mpeapimyuuii «<pexopa» 6bu1 3a 1984 romom, korma 129
3ayCKOB OBLIN YCIENTHBIMU ¥ YaCTUYHO-YCIIETTHBIMI
(puc. 1).

Ia, eme — B 2021 1. 6b1T0 MpOM3BeneHO Ha 31 mycK
6osbIie, yeM rogoM patee [13-21].

B uucnennom Beipaxkernun 2021-if «IrycKoBoOil» TO1
BBIIISIANT CaeayiomuM obpasom (puc. 2).

Kak Bugno u3 guarpaMmbl (puc. 2), Ha IepBOM
MeCTe MO KOJUYECTBY MYCKOB YBEPEHHO PACITOTIOXKUIICS
Kuraii — 55 KOCMUYECKHX CTAPTOB. ITO MAKCHUMaJIbHBIN
IOKA3aTeJh ITyCKOBOI aKTHBHOCTHU KUTAMIIEB 32 BCE TOIBI,
KaK OHU 3aHAJINCh KOCMUYECKON AeSITeNbHOCTHIO. DTO
37,95% ot 061eMHPOBOTO YPOBHSI.

Ha BTopom mecte, 6rarofiapst IryCKOBO# aKTHBHOCTU
kommannu «Creiic-Oxe», pacmosnoxuianch CITA — 45
craptoB (31,04%). YyTs Hiske, uem B 2020 1. Ho mopsiziox
BEJTMYUH TIPEKHIH.

Ha tperbem mecte Poccust ¢ 24 myckamu (16,51%).
ITO Ha JIEBSATH MYCKOB OOJIbIIIE, YUEM TOOM PaHee.

YerBepToe U ISITOE MECTA 3aHUMAIOT, KaK OOBIYHO,
KoMIlaHuU «ApuaHcreiic» (anri. Arianespace) u «Poker
JIa6» (anra. Rocket Lab). B ux aktuBe ceMb u 1ecThb
cTapTOB COOTBEeTCTBEHHO (4,83 1 4,15%).

Bce nmpoune kocmuyeckue nepsxasbl (Uuaus, Anonuns,
Wpan n IOxnas Kopes) cymmapHo 3amycTuIN BOCEMb
paker (5,53%).

[Ipy m3MeHeHNN METOINKH, KOT/IA B 3a4eT 111 Poccun
unet myck PH «Coro3-CT» ¢ kocmoapoma Kypy, pacrpe-
ZeJieHrie MecT HUKaK He MEHSIEeTCs.

MunyBmmii rof, kKak 1 2020 1., cTaz J0BOJBHO «aBa-
puitHbIMy> — Heyzadeit 3akorumch 10 craptos (6,89%).
[TouTn nosloBHA Hey1a4 TIPUTILIACD HA TOJII0 YACTHUKOB,
aMEPUKAHCKUX U KUTAHUCKUX KOMITAaHUM, elre iBe — Ha
nosio Mpana (He oueHb Be3eT UPAHIIAM C KOCMUYECKUMU
3aIyCKaMH ).

OvueHb HENPUATHBIMYU OKA3QJIUCh ABAPU Y HOCUTEJIEN,
npouctieanive B Uaanm n I0xuHoit Kopee. Mnauiickas
aBapuist MOXKET B OyyIeM MaryGHO CKa3aThCst Ha MHOTHX
KOCMUYECKHUX IIPOorpaMMax. B ToM 4riciie n Ha TITOTHpPYe-
Mol iporpamMme «larambstay (XUHAN IRAIT).

40
30 -
20 -
10 A
0 -
Falcon-9, CLLA Electron,HoBaa  Ariane-5, LauncherOne,  TywsHcuH, PSLV, UHgua (1)
(31) 3enaHgua (6) Arianespace (3)  CLUA (2) Kurai (1)

Puc. 3. Tunbl PH
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KaHasepan, BalikoHyp, Maxua, HoBas BaHbuYaH, XomeliHu, TaHeracuma,
CLUA (31) KasaxctaH  3enaHgus (6) Kurtaii (5) WpaH (2) AnoHua (2)
(apeHga
Poccun) (14)

Puc. 4. Konuyectso 3anyckoB PH ¢ pa3nnyHbix KOCMOAPOMOB

R

B pesyabrare myckos PH B 2021 . Ha okoJso-
3eMHY10 0pouTy GbLI0 BhIBeeHO botee 1800 KocMuuecKux
ammapara. JTo HOBBIH aGCOMOTHBII PEKOP/L MO YUCITY 3a-
MyHieHHbIx ciyTHUKOB. [lokazatens 2020 T. npeBbIliieH
moutu Ha 30%.

Eme 1Ba ¢ mOJI0BUHOM /lecsTKa KOCMUYECKUX alla-
PaToB OBLIN yTEPSIHBI B PE3yJIbTaTe aBapUil.

Camplii cymiecTBeHHBIN BKJIaJ B (hopMuUpoBanue
«OpOUTATIBHOI TPYIIMTUPOBKM» BHECN KoMTanus «Crieic-
IKe» co coelt cucremoit «CrapmHky (anrit. Starlink) —
3armynienbl 989 ciyTHUKOB, U Poccus, BbIoTHUBINAS He-
CKOJIBKO 3aI1yCKOB /11 GpUTaHCKOi KoMnanuu «BanBa6»
(anri. OneWeb) — zanymenst 284 ClyTHUK.

Ecou 6paTh HAIMOHAJNBHYIO MPUHAIEKHOCTD 3a-
MYIIEHHBIX CITYTHUKOB, TO MOAABISIONIEE OOTBITHHCTBO
3a aMepUKAHI[AMH, Ha BTOPOM MeCTe OPUTAHIIBI, Ha Tpe-
TheM — Kuraii.

Ha Bce mpoume cTpaHB NPUXOAUTCS TOPA3I0
MEHBIIIE.

* %k %

[Tpu 3amyckax kocMuyeckux ammaparoB B 2021 .
OBLIN UCIIOB30BaHbI pakeTbi-HocuTean 30 TUIIOB U ce-
Mmejicts. Kak 00bI4HO, JaHHAsA KaacCU(UKALK BeChbMa
YCJIOBHA ¥ JIA€T JINIIE o6IIee mpejcTaBieHe 00 UCIob-
3yeMbIX HocuTessx [13-21].

B MuHyBI1IEM TOy apceHaJl CPE/ICTB BBIBEACHUS 110-
TIOJIHUJI PSAJT HOBBIX PaKeT: «HayUNJIUCh» JIeTaTh (MMeIoTCs
B BUJLy yCIIELIHbIe [IyCKW) aMepPUKaHCKKe pakeTsl «JIoH-
yepBan» (anri. LauncherOne) ot kommanuu « Bupmskus
Op6ur» (anra. Virgin Orbit) u «Acrtpa Poker» (aHr.
Astra Rocket) or ogHOMMEHHON KOMIIAHUM, KATaiicKas
«Yamwkan-7» (xut. Tpag. - ) ¢ kpuorennoii cry-
TIEHBIO.

Bce nmpoune pakeTsl paHee yiKe JIeTaJlu.

JIuaupoBas 10 KOJUYEeCTBY MCIIOJIb30BAaHUN B MU-
HyBLIeM roxy Hocutedb «Dankon-9» (aura. Falcon-9)
amepukaHckoil komnanuu «Crelic-Jke» (puc. 3). B Te-
venwue Tozia 61m 3anyiensr 31 pakera. Bee mycku 6biru
yCTENTHBIMI. JIUIITh B IBYX CTyYastx GBI HCTIOTb30BAHbI
HOBBIE IlepBble CTYIIeHU HocuTessd. Bo BceX oCTalbHbBIX
MIPUMEHSINCH panee jetasiive crymenu. Crymens B1051

y’Ke UCIOJIb30BaNach mpu 3ammyckax 11 pas, a cTyrmenb
B1049 — 10 pas.

Ha BTopom mecte poccuiickuii «Coro3» (B BapraHTax
2.1a, 2.16 u CT-A). 3a rox cocrosymich 22 mycka Ha-
cregannbl «Cemepkuy. [Ipu aToMm pakera 3amyckanach
C YeThIpeX Pas3JIMIHBIX KocMoipoMoM — u3 [lyecernka, ¢
Baitkonypa, ¢ Bocrounoro u u3 Kypy.

Tpetbe MecTo 32 ceMeiicTBOM KUTAlICKIX HOCUTeJen
«Yanwxon-4» (xkut. Tpag. - {EPYS K EN) B Bepcuax
C, D u F. Onuu craproBasu 15 pas.

W3 yacTo 1cnosb30BaBUINXCS HOCUTeIe Ha/lo OTMe-
tuTh «Hanwkan-2» (xkut. yup. £1F_ =) B Bepcusix C, D
n F — 12 ucnonwszoBanuit, «Hanuxau-3» (KUT.
yup. FAF = 5§%) B Bepcun B u C — raxxe 12 ucnosp3osa-
Huii, «DnexTpon» (anri. Electron) — 6 ucnosbzoBaHuii.

[lpyrue pakersl jleTanu 3HaUUTETHHO peke. Tak, 11
HOCUTeJIeH COBEPIININ B MUHYBIIEM TOIY IO OJHOMY
MOJIETY.

MHOKeCTBO aMepPUKAHCKUX U KUTAHCKHUX CTAPTAIlOB
paspabaThIBAIOT JIETKHE HOCUTEJH, HO MOKA HE BBINLIN
Jlaske Ha 9TaIl JIETHBIX UCIBITAHUA.

& %k 3k

B kauecTBe craproBbix 1miomanok 8 2021 r. 6bL10 uc-
1mosib30BaHo 18 kocMozpoMoB (puc. 4).

Hawu6osiee MHTEHCHBHO B MUHYBIIIEM TOJIY UCTIONb30-
BaJIIICh CTAPTOBBIE IJIOMIAZKU Ha Mbice KanaBepas (ImT.
Ouopuga, CIITA). Orryzna 6buaa samymiens 31 pakera
KOCMUYeCKOTO HazHaueHUs1. Mbic KaHaBepasr «1epxuts>
JIEepCTBO yike Ba roja noapsia [13-21]. Bropoe mecto
YBEPEHHO 3aHs1T KuTalickmii kKocmozpom [3toroans — 22
crapTa. TpeTbe MecTo 3aHsJ APYTOl KUTAMCKIN KOCMO-
apoMm — Cruuas. B ero aktuBe 16 3amycKoB.

Kocmozapom BaitkoHyp BBOe yJIydlIvI MOKa3aTen
2020 r. 1 yBepeHHO BBIIIEN HA YeTBepTOe MecTo — 14 3a-
ITyCKOB.

Ha siTom MecrTe elile OIMH KUTAUCKUN KOCMOJPOM —
Taitroanb. OTTyga 6plan 3amyinensl 12 paker.

[Ipoune cTapTOBBIE MJIOMAAKY, BKJIIOYAsT BO3YIIHBIN
CTapT, OTMETHJINCh MEHBIINM KOJUYECTBOM MYCKOB.

Hazno otMeTuTh, 4TO B MUHYBIIIEM TOLY HOBBIX CTAPTO-
BBIX TLIOMA/IOK He TIPHOaBUIOCE, BCE PAKETHI CTApTOBAIIN
OTTY/Ia, OTKY/IA U PaHbIIIE.

10
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3aKnyeHune

A Ternepb 0 TOM, UTO <TI0/l TPSAYIINI HAM TOTOBUTY,
YTO MBI JKJIEM OT HETO, K Y€MY JOJLKHBI OBITh «MOPATHHO
TOTOBBI>.

[Moxasyi, caMbIM OKUIAeMBIM COOBITHEM TOJA JO0JI-
JKEH CTaTh IEPBbI OpOUTAIBHBII moJieT Kopabiist «Crap-
muty» oT Mnona Macka. Ero 3anmnanupoBain Ha TiepBbie
Mmecsibl 2022 1. Xots, MoryT ObiTh U 3agepxkku. Ho He
OuYeHb CyIIECTBEHHbIE, HA MeCHIl, B KpailHeM cJiydae, Ha
JIBA MeCATIA.

Ha 70, uT0 9TOT TIO/IET GY/ET YCIENTHBIM, MAJIO KTO
Hajzeercs. Jlaxke camble OTbsBJIeHHbIe aHTy3uacTbl. Ho
nobGenoit 6yner naxe 1o, eciau «Cynep Xasu» co «Crap-
LIUIIOM» ITPOCTO OTOpPBeTCs 0T 3eMu. I1ycTs naxe u yiiner
I10CJIE ATOTO <32 TOPU3OHT».

Oudenb BaKHO cllesIaThb 3TOT MepBbIN mar. Toraa u
BTOPOW Iar yIacTcs caenath BecbMma ckopo. Ha uto Vmon
Mack ouenb HazeeTcs. A BMecTe ¢ HIM U MBI HaZleeMCSI.

3 npyrux 0KuaeMbiX COOBITHI HACTYTUBIIETO TO/IA
MOKHO OTMETHUTD TPH.

[IepBoe — 3TO 3aITyCK aBTOMATUYECKOU MEKILJIAHET-
HO¥ ctaniun «JIyHa-25». B MunyBIIIEM ro/ly cTapT BHOBD
OTJIOKUIU. By/eM HallesiThCsl, YTO ITOT MEPEHOC ObLI

nocaextauM 1 B 2022 r. OH BCe-TaKW COCTOUTCS. A TaM,
TJISIIAIITD, CTAHITUY yaacTcs U Ha JIyHY cecTb.

Bropoe — 370 3amyck poccuiicko-eBponencKoil Mex-
IJIAHEeTHOH cTaHimu «JK30-Mapc-2022». Mosker ObITb,
KTO-TO MOMHHUT, YTO CHAYaJa IIPOEKT HOCUJ Ha3BaHUe
«3Jk30-Mapc-2018». [Totom cTan «dk30-Mapcom-20205».
3ateM uaMeHmJcsa Ha «Ik30-Mapc-2022». Bynem Ha-
IesIThCS, YTO HOBBIX TpaHCOpPMAIUil ¢ HA3BAaHUEM He
TIPOMBOMIET ¥ CTAHIHsE GJIATOTIONYYHO «YHIET> B CTOPOHY
Kpacnoii mianeTs.

TpeTbe — 9TO JAOJTOXKIAHHBIN MOJET C IKUTIAKEM
ele 0JJHOr0 aMePUKaHCKOTO IIJIOTHPYEMOTro Kopadiist
«CrapJaiitneps (anri. Starliner). Yro-to «BouHrs (aHTIL
Boeing) otcTras oT cBoeTo KOHKYypeHTa, KoMranuu «Creiic-
IKe». Y crieiicoBIeB TUIOTUPYEMbIe KOPAOJIU PETYIISIPHO
JIETAOT YK€ TIOYTH JIBa rofia. A BOT y OOMHTOBIIEB JIEJIO /10
CUX TIOP HE JIAZIUTCS.

Ha 2022 r. 3aryianupoBano 1 MHOKECTBO JIPYTUX 3a-
nyckoB. [IycTh He TAKMX «TPAHAMO3HBIX», KAK HA3BAHHBIE
BBIIIIE, HO U OHU OYIyT UHTEPECHBI ¥ 3HAYMMBI, ¥ BHECYT
CBOII BKJIQ/I B /IEJI0 OCBOEHUST KOCMUYECKOTO IIPOCTPAHCTBA.
U oTciesxuBath ux MbI GyIeM ¢ He MEHBIITHM BHIMAHUEM,
YeM Te, KOTOPbIE TIPETEH/IYIOT Ha «TPAHIMO3HOCTD .

A mocemy, 110 BeTpeun yepes rog. Kak 06brdHo.
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