
ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ
áþäæåòà. Îñíîâíîé öåëüþ Öåíòðà
ñòàíåò îáåñïå÷åíèå êîììåðöèàëèçà-
öèè ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé è èíòåãðàöèè íàóêè è ïðîìûø-
ëåííîñòè ïóòåì àêòèâèçàöèè òðàíñôå-
ðà òåõíîëîãèé, îáðàçîâàíèÿ íîâûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïàíèé, ïðåñå÷å-
íèÿ íåäîáðîñîâåñòíîé êîíêóðåíöèè è
«óòå÷êè» íàó÷íîé èíôîðìàöèè, à òàê-
æå ñîçäàíèÿ íîâûõ ðàáî÷èõ ìåñò. Ïëà-
íèðóåòñÿ ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

� Ïîäáîð è îáó÷åíèå ïåðñîíàëà
Öåíòðà òðàíñôåðà òåõíîëîãèé â èíñòè-
òóòàõ ÍÖ× ÐÀÍ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè â îá-
ëàñòè êîììåðöèàëèçàöèè ðàçðàáîòîê.

� Èíâåíòàðèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ
ÍÈÎÊÐ è îòáîð ðàçðàáîòîê íà îñíîâå
îöåíêè èõ êîììåð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà:
— ïðîâåäåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ àóäè-

òîâ è ïîäãîòîâêà îò÷åòîâ è ðåêî-
ìåíäàöèé ïî êîììåðöèàëèçàöèè
ðàçðàáîòîê, îáëàäàþùèõ êîììåð-
÷åñêèì ïîòåíöèàëîì;

— èíâåíòàðèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ
ÍÈÎÊÐ èíñòèòóòîâ ñ ôîðìèðîâà-
íèåì ýëåêòðîííûõ áàç äàííûõ;

— ïðîâåäåíèå ïàòåíòíûõ è ìàðêå-
òèíãîâûõ èññëåäîâàíèé ïî îòî-
áðàííûì ðàçðàáîòêàì è ñîñòàâëå-
íèå êîììåð÷åñêèõ ïðåäëîæåíèé
ïîòåíöèàëüíûì ïàðòíåðàì;

— ôîðìèðîâàíèå ñòðàòåãèè ïðàâî-
âîé îõðàíû îòîáðàííûõ ðàçðàáî-
òîê è îôîðìëåíèå ïðàâ íà èíòåë-
ëåêòóàëüíóþ ñîáñòâåííîñòü;

— ñîñòàâëåíèå ïðîåêòîâ, áèçíåñ-ïëà-
íîâ è áèçíåñ-ïðåäëîæåíèé ïî ðå-
êîìåíäîâàííûì ê êîììåðöèàëè-

çàöèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì ðàç-
ðàáîòêàì.

� Îðãàíèçàöèÿ ïðîäâèæåíèÿ îòî-
áðàííûõ ðàçðàáîòîê íà ðûíîê:
— óñòàíîâëåíèå ñâÿçè ñ ïðîìûøëåí-

íûìè, òåõíîëîãè÷åñêèìè, òîðãî-
âûìè è ïîñðåäíè÷åñêèìè ñòðóêòó-
ðàìè äëÿ ïîèñêà ïîòåíöèàëüíûõ
ïàðòíåðîâ;

— îöåíêà è îôîðìëåíèå èíòåëëåê-
òóàëüíîãî âêëàäà â ñîçäàâàåìûå
ïðåäïðèÿòèÿ;

— ïîäãîòîâêà è ñîçäàíèå íîâûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ êîìïàíèé;

— ñîïðîâîæäåíèå êîíòðàêòîâ, ëèöåí-
çèîííûõ ñîãëàøåíèé è îêàçàíèå
êîìïëåêñíûõ èíæåíåðíî-êîíñàë-
òèíãîâûõ óñëóã ñâîèìè ñèëàìè è ñ
ïîìîùüþ ñòîðîííèõ îðãàíèçàöèé;

— ïðèâëå÷åíèå èíâåñòîðîâ è äðóãèõ
äîïîëíèòåëüíûõ ôèíàíñîâûõ ðå-
ñóðñîâ;

— îñóùåñòâëåíèå ìåíåäæìåíòà â ñî-
çäàííûõ ôèðìàõ äëÿ ïðîäâèæå-
íèÿ íîâîé ïðîäóêöèè íà ðûíîê è
êîììåðöèàëèçàöèè ðàçðàáîòîê;

— ðåêëàìà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ äî-
ñòèæåíèé íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé è
èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà êîì-
ìåðöèàëèçàöèè òåõíîëîãèé íà
îñíîâå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé.

� Ñîäåéñòâèå îñóùåñòâëåíèþ ïî-
ëèòèêè íàó÷íûõ èíñòèòóòîâ ÍÖ×
ÐÀÍ â ñôåðå êîììåðöèàëèçàöèè ðå-
çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àÿ:
— îòðàáîòêó åäèíûõ ìåòîäè÷åñêèõ

ïîäõîäîâ ïî ïðàâîâîìó, îðãàíèçà-
öèîííîìó, ôèíàíñîâîìó îáåñïå-
÷åíèþ êîììåðöèàëèçàöèè ðàçðà-

áîòîê â èíñòèòóòàõ ÍÖ× ÐÀÍ â
âèäå êîìïëåêòà âíóòðåííèõ íîð-
ìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ èíñòèòóòîâ;

— ïðèíÿòèå ìåð ïî ìîòèâàöèè àâòî-
ðîâ ðàçðàáîòîê è ñîáëþäåíèþ áà-
ëàíñà èíòåðåñîâ âñåõ ó÷àñòíèêîâ
ïðîöåññà òðàíñôåðà òåõíîëîãèé;

— îðãàíèçàöèþ ñèñòåìû ïî ïðåäîò-
âðàùåíèþ ïîòåðü êîììåð÷åñêè
çíà÷èìûõ ñåêðåòîâ è ïðåæäåâðå-
ìåííîìó ðàñêðûòèþ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ àñïåêòîâ ðåçóëüòàòîâ íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè, îêàçàíèå ñîäåéñòâèÿ â ñëó÷àÿõ
íàðóøåíèÿ ïðàâ íà èíòåëëåêòóàëü-
íóþ ñîáñòâåííîñòü è íåäîáðîñîâå-
ñòíîé êîíêóðåíöèè;

— ôîðìèðîâàíèå áëàãîïðèÿòíîé àò-
ìîñôåðû â êîëëåêòèâàõ â ïîääåð-
æêó äåéñòâèé àäìèíèñòðàöèè ïî
êîììåðöèàëèçàöèè.

Â ðàìêàõ ñîòðóäíè÷åñòâà ñ Ìèí-
ïðîìíàóêè Ðîññèè, îáúÿâèâøåé êîí-
êóðñ «Ðàçâèòèå èííîâàöèîííîé èíô-
ðàñòðóêòóðû», ïîäãîòîâëåí ïðîåêò.
Ïëàíèðóåòñÿ ñîçäàòü íà áàçå ÈÒÖ ÐÀÍ
ðàñïðåäåëåííûé öåíòð êîììåðöèàëè-
çàöèè è òðàíñôåðà òåõíîëîãèé â íàó÷-
íûõ îðãàíèçàöèÿõ ÍÖ ÐÀÍ, èñïîëüçóÿ
îïûò Öåíòðà êîììåðöèàëèçàöèè íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, ñîçäàííî-
ãî â 2001 ã. â Èíñòèòóòå ïðîáëåì õèìè-
÷åñêîé ôèçèêè ÐÀÍ êàê ïîäðàçäåëå-
íèÿ èíñòèòóòà. Ïðîåêò âêëþ÷àåò â ñåáÿ
îðãàíèçàöèþ îôèñîâ êîììåðöèàëèçà-
öèè ðàçðàáîòîê â êàæäîì èíñòèòóòå
Íàó÷íîãî öåíòðà, ïîäáîð è ïîäãîòîâêó
ïåðñîíàëà, ðàçðàáîòêó ìåòîäè÷åñêîãî
îáåñïå÷åíèÿ, îòáîð êîììåð÷åñêè çíà-
÷èìûõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé, ïî-
èñê ïàðòíåðîâ.

Ã
îðíîäîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü Ðîññèè ïîñëåäíèõ äåñÿòè-
ëåòèé õàðàêòåðèçóåòñÿ íåïðåðûâ-

íûì ïîâûøåíèåì òðóäîåìêîñòè è ñå-
áåñòîèìîñòè äîáû÷è áîëüøèíñòâà
âèäîâ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. Ýòî âûçâà-
íî òåì, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîèçîø-
ëî çíà÷èòåëüíîå èñòîùåíèå çàïàñîâ
áîëüøèíñòâà ðàçâåäàííûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé ñ áëàãîïðèÿòíûìè ãîðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèìè è ãîðíîòåõíè÷åñêèìè óñëî-
âèÿìè. Îòðàáîòàíû íàèáîëåå áîãàòûå
ìåñòîðîæäåíèÿ è çàëåæè, ðàñïîëîæåí-
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The article throws light upon the UD RAS Institute of Mining experience on commer-
cialization of intellectual property. Theoretical investigations of the institute carried out at
the expense of budget means are completed by the developments ready for instillation. Mi-

ning works’ technique and technology is
being set up, approved in production condi-
tions and launched into serial production.
The principal trends of the institute’s inno-
vative activities are: improvement of mi-
ning ores’ destruction; improvement of qu-
arry transport; mining works’ technology;
ecology and environment protection, ensu-
ring mining works’ safety; safe keeping of
objects and constructions.

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÎÏÛÒ



íûå â îòíîñèòåëüíîé áëèçîñòè îò ïî-
âåðõíîñòè çåìëè, à òàêæå âåðõíèå ãî-
ðèçîíòû ãëóáîêîçàëåãàþùèõ ìåñòî-
ðîæäåíèé. Âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü
îòðàáîòêè ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ ýêñï-
ëóàòèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé, à òàêæå
îñâîåíèÿ áåäíûõ ìåñòîðîæäåíèé è
ìåñòîðîæäåíèé, èìåþùèõ áîëüøóþ
ãëóáèíó çàëåãàíèÿ. Äëÿ äîáû÷è 1 ò ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî â Ðîññèè òðåáóåò-
ñÿ óäàëÿòü ïî÷òè â ïÿòü ðàç áîëüøå
âñêðûøíûõ ïîðîä ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè ãîðíîäîáûâàþùèìè ñòðàíà-
ìè — ïðîèçâîäÿ 5,8% ìèðîâîé ïðîäóê-
öèè, Ðîññèÿ äîáûâàåò 27% ãîðíîé ìàñ-
ñû. Âñå ýòî äåëàåò ýêñïëóàòàöèþ òàêèõ
ìåñòîðîæäåíèé äîðîãîñòîÿùåé. Èõ îò-
ðàáîòêà òðåáóåò áîëüøèõ ôèíàíñîâûõ,
ìàòåðèàëüíûõ, òðóäîâûõ, ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ çàòðàò, à òàêæå çåìåëüíûõ ðåñóð-
ñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàçìåùåíèÿ
âñêðûøíûõ ïîðîä, çà÷àñòóþ âûñîêî-
òîêñè÷íûõ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ àêòóàëü-
íåéøåé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ èçûñêàíèå
íîâûõ òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ
ðåøåíèé ïî ñáåðåæåíèþ âñåõ âèäîâ
ðåñóðñîâ ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäå-
íèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà ÓðÎ ÐÀÍ
âûïîëíÿåò èññëåäîâàíèÿ ïî òðåì íà-
ó÷íûì íàïðàâëåíèÿì:


 ðàçðàáîòêà òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ
ñòðàòåãèè îñâîåíèÿ è êîìïëåêñ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíûõ
ðåñóðñîâ;

� ðàçðàáîòêà òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ
íîâûõ òåõíîëîãèé ðàçðàáîòêè ãëó-
áîêîçàëåãàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé;

� èññëåäîâàíèå ïðîáëåì ãåîìåõàíè-
êè è ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä.

Íàðÿäó ñ ïðîâåäåíèåì ôóíäàìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé, öåëüþ äåÿòåëü-
íîñòè èíñòèòóòà ÿâëÿåòñÿ äîâåäåíèå
ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé äî ñîçäàíèÿ
âûñîêîýôôåêòèâíîé òåõíèêè è òåõíî-
ëîãèè ãîðíûõ ðàáîò äëÿ ãîðíîäîáûâà-
þùèõ ïðåäïðèÿòèé ñòðàíû. Ïðè ýòîì
ïðàêòèêóåòñÿ öåëåíàïðàâëåííàÿ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü â ïëàíèðîâàíèè è
âûïîëíåíèè íàó÷íûõ ðàáîò: òåîðåòè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ; ïðèêëàäíûå
ðàçðàáîòêè, âûðàæàþùèåñÿ â ñîçäà-
íèè òåõíèêè è òåõíîëîãèè ãîðíûõ ðà-
áîò íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ òåîðåòè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé; âíåäðåíèå ðåçóëü-
òàòîâ ðàçðàáîòîê â ïðîèçâîäñòâî.

Òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðî-
âîäÿòñÿ çà ñ÷åò áþäæåòíîãî ôèíàíñè-
ðîâàíèÿ, ïðèêëàäíûå ðàçðàáîòêè è
âíåäðåí÷åñêèå ðàáîòû âåäóòñÿ, â
îñíîâíîì, çà ñ÷åò õîçÿéñòâåííûõ äî-
ãîâîðîâ ñ ïðåäïðèÿòèÿìè. Áëàãîäàðÿ
áþäæåòíîìó ôèíàíñèðîâàíèþ ïîñòî-
ÿííî íàêàïëèâàåòñÿ òåîðåòè÷åñêèé
áàãàæ, à åãî íàêîïëåíèå ïðèâîäèò ê
ïîâûøåíèþ âîçìîæíîñòè ïî ñîçäà-
íèþ áîëåå ñîâåðøåííîé òåõíèêè è
òåõíîëîãèè ãîðíûõ ðàáîò — êîëè÷åñò-

âî ïðåâðàùàåòñÿ â êà÷åñòâî. Â ðåçóëü-
òàòå â ïîñëåäíèå ãîäû ó èíñòèòóòà
ðåçêî âîçðîñ îáúåì ïðèêëàäíûõ è âíå-
äðåí÷åñêèõ ðàáîò, âûïîëíÿåìûõ ïî
õîçÿéñòâåííûì äîãîâîðàì ñ ãîðíûìè
ïðåäïðèÿòèÿìè (ðèñ. 1).

Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè èí-
íîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè èíñòèòóòà
ÿâëÿþòñÿ: ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñïîñîáîâ

ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä; ñîâåðøåíñò-

âîâàíèå êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà; òåõíî-

ëîãèÿ ãîðíûõ ðàáîò; ýêîëîãèÿ è îõðàíà

îêðóæàþùåé ñðåäû; îáåñïå÷åíèå áåçî-

ïàñíîñòè ãîðíûõ ðàáîò, ñîõðàííîñòè

îáúåêòîâ è ñîîðóæåíèé.

Íåîáõîäèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ ñïîñîáîâ ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä

îáóñëîâëåíà áîëüøèìè çàòðàòàìè íà
ýòîò òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, êîòî-
ðûå â ñåáåñòîèìîñòè ãîðíûõ ðàáîò äî-
õîäÿò äî 30-35%. Ïðè÷èíà ýòîãî —
íèçêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóðîâûõ
ñòàíêîâ, íèçêàÿ ñòîéêîñòü è âûñîêàÿ
öåíà áóðîâîãî èíñòðóìåíòà, âûñîêàÿ
ñòîèìîñòü âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ è ðÿä
äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Èíñòèòóòîì ñîâìåñòíî ñ Êà÷êà-
íàðñêèì ÃÎÊîì, êîìáèíàòîì «Óðàë-
àñáåñò» è Íèæíå-Òàãèëüñêèì êàðüå-
ðîóïðàâëåíèåì ðàçðàáîòàíû òåõíè-
êî-ýêîíîìè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå
çàäàíèÿ íà ñîçäàíèå áóðîâûõ ñòàíêîâ
íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ ãîð-
íîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèé. Çàäàíèÿ ïå-
ðåäàíû ÎÀÎ «Ðóäãîðìàø» äëÿ êîíñò-
ðóèðîâàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ ïðîìûø-
ëåííûõ îáðàçöîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïî íèì èçãîòîâëåí áóðîâîé ñòàíîê
ÑÁØ-160-48, êîòîðûé ïðîõîäèò ïðî-
ìûøëåííûå èñïûòàíèÿ íà Äàíêîâ-
ñêîì êàðüåðå. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê
ñòàíêàì íîâîãî ïîêîëåíèÿ: ñíèæåíèå
âåñà, óìåíüøåíèå ýíåðãîçàòðàò íà áó-
ðåíèå â 1,8-2 ðàçà è óâåëè÷åíèå ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòè â 1,5-1,8 ðàçà. Êðîìå
òîãî, íà îñíîâàíèè òåîðåòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü
ïàðàìåòðîâ ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä
ïðè áóðåíèè îò ðàñïîëîæåíèÿ ïîðî-
äîðàçðóøàþùèõ ýëåìåíòîâ, îáåñïå÷è-

âàþùàÿ ïåðåõîä îò âûêîëà ëóíîê ê
ïðèíöèïó êîìáèíèðîâàííîãî ñêîëà.
Èçãîòîâëåíà îïûòíî-ïðîìûøëåííàÿ
ïàðòèÿ øàðîøå÷íûõ äîëîò äèàìåòðîì
244,5 è 250,8 ìì. Ïðîâåäåííûå èñïû-
òàíèÿ íîâîé êîíñòðóêöèè øàðîøå÷-
íûõ äîëîò ïðè áóðåíèè ñåðïåíòèíè-
òîâ êàðüåðîâ ÎÀÎ «Óðàëàñáåñò» è
êðóïíîçåðíèñòûõ äèàëàãîâûõ ïèðîê-
ñåíèòîâ Êà÷êàíàðñêîãî ÃÎÊà ïîêàçà-
ëè, ÷òî îíà îáåñïå÷èâàåò óìåíüøåíèå
íåïðîèçâîäèòåëüíîãî ïåðåòèðàíèÿ
ïîðîä â çàáîå ñêâàæèíû è óâåëè÷åíèå
ñêîðîñòè áóðåíèÿ â 1,3-1,5 ðàçà. Èç-
íîñîñòîéêîñòü îïûòíûõ äîëîò â óñëî-
âèÿõ Êà÷êàíàðñêîãî ÃÎÊà ñîñòàâèëà
365 ì è ÎÀÎ «Óðàëàñáåñò» — 499 ì,
÷òî â ñðàâíåíèè ñ ñåðèéíûì áóðîâûì
èíñòðóìåíòîì, âûïóñêàåìûì ÎÀÎ
«Óðàëáóðìàø», â 1,5 ðàçà áîëüøå.
Äàííûå øàðîøå÷íûå äîëîòà ðåêîìåí-
äóþòñÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â æåëåçîðóä-
íîé ïðîìûøëåííîñòè.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ðàçðà-
áîòàíû òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà àêâà-
òîëû ìàðîê «Ò» è «ÒÍ» — âîäîñîäåð-
æàùèå âçðûâ÷àòûå âåùåñòâà (ÂÂ),
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàçðóøåíèÿ
ãîðíûõ ïîðîä ëþáîé êðåïîñòè è êàòå-
ãîðèè ïî âçðûâàåìîñòè. Íà îñíîâà-
íèè èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàíà ñõåìà
ñìåñèòåëüíî-çàðÿäíîé ìàøèíû äëÿ
ïðèãîòîâëåíèÿ è çàðÿäà ñêâàæèí àê-
âàòîëàìè, â êîòîðóþ çàëîæåíà èäåÿ
îäíîâðåìåííîé è íåïðåðûâíîé ïîäà-
÷è êîìïîíåíòîâ âîäîñîäåðæàùèõ ÂÂ
â ñìåñèòåëü, èõ ïåðåìåøèâàíèÿ è
ðàçìåùåíèÿ ãîòîâîãî ñîñòàâà â ñêâà-
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æèíå. Ýòà èäåÿ âîïëîùåíà â êîíñòðóê-
öèÿõ ñìåñèòåëüíî-çàðÿäíûõ ìàøèí:
ÌÇ-3Á-Â, ðàçðàáîòàííîé èíñòèòóòîì
è èçãîòîâëåííîé ñîâìåñòíî ñî ñïåöè-
àëèñòàìè ÎÀÎ «Êà÷êàíàðñêèé ÃÎÊ
«Âàíàäèé», è ÌÇÂ-10, ðàçðàáîòàí-
íîé è èçãîòîâëåííîé èíñòèòóòîì
ÍÈÏÈÃÎÐÌÀØ òàêæå ïî çàäàíèþ
ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ. Ðàçðàáîòàíà òåõíîëî-
ãèÿ ïðèãîòîâëåíèÿ àêâàòîëîâ ìàðîê
«Ò» è «ÒÍ», êîòîðàÿ âíåäðåíà â óñëî-
âèÿõ ÎÀÎ «Êà÷êàíàðñêèé ÃÎÊ “Âà-
íàäèé”». Ïðèìåíåíèå âîäîñîäåðæàùèõ
ÂÂ — àêâàòîëîâ «Ò» è «ÒÍ» ñîêðàùàåò
ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ âðåä-
íîé ïûëè â àòìîñôåðó â 5-10 ðàç ïî
ñðàâíåíèþ ñ ãðàíóëèðîâàííûìè ÂÂ è
â 5 è áîëåå ðàç ïîïàäàíèå àììèà÷íîé
ñåëèòðû â ãðóíòîâûå âîäû. Ãàçîâàÿ
âðåäíîñòü ïðîäóêòîâ âçðûâ àêâàòîëîâ
«Ò» è «ÒÍ» íå ïðåâûøàåò 21,7 êã, ÷òî
â 10 ðàç ìåíüøå ãàçîâîé âðåäíîñòè çà-
ìåíÿåìîãî ãðàíóëîòîëà.

Ñîâìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè ÀÎ
«Óðàëàñáåñò» ðàçðàáîòàíà è âíåäðåíà
òåõíîëîãèÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãðàíýìè-
òà U-50, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé
ñìåñü ýìóëüñèè ïîðýìèòà è ãðàíóëè-
òà «Èãäàíèò».

Êðîìå òîãî, èíñòèòóòîì ðàçðàáî-
òàíà ñèñòåìà ñáîðà è ïðåîáðàçîâàíèÿ
ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ â èíôîðìàöèþ,
ïîçâîëÿþùóþ êîððåêòèðîâàòü òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû â ñîîòâåòñòâèè
ñ ñîñòîÿíèåì ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä,
ðàçðàáîòàí è çàïàòåíòîâàí ñïîñîá èç-
ãîòîâëåíèÿ âîäîñîäåðæàùèõ âçðûâ÷à-
òûõ âåùåñòâ, ïîçâîëÿþùèé ïîâûñèòü
ýíåðãèþ âçðûâ÷àòîé ñìåñè, ñíèçèòü
çàòðàòû íà áóðîâçðûâíûå ðàáîòû è
ñíèçèòü çàòðàòû â öåëîì íà äîáû÷ó
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî.

Èíñòèòóò èìååò åùå öåëûé ðÿä çà-
ïàòåíòîâàííûõ ðàçðàáîòîê ïî ðàçðó-
øåíèþ ãîðíûõ ïîðîä âçðûâîì, êîòî-
ðûå ñ óñïåõîì ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû
íà äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÷åðíîé
è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè.

Íå ìåíåå âàæíîé çàäà÷åé äëÿ ñî-
âðåìåííîãî ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà ÿâ-
ëÿåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå êàðüåðíîãî

òðàíñïîðòà, â ÷àñòíîñòè æåëåçíîäî-
ðîæíîãî, îáåñïå÷èâàþùåãî íàèáîëü-
øèé îáúåì ïåðåâîçîê. Ýòî âûçâàíî ðî-
ñòîì ãëóáèíû êàðüåðîâ è óâåëè÷åíèåì
ñòåñíåííîñòè êàðüåðíîãî ïðîñòðàíñò-
âà, òðåáóþùèõ ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ ðó-
êîâîäÿùèõ óêëîíîâ òðàíñïîðòíûõ
êîììóíèêàöèé. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî
ñîâåðøåíñòâîâàíèå òîðìîçíîé ñèñòå-
ìû ïîåçäîâ è, â ÷àñòíîñòè, ñîçäàíèå è
âíåäðåíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ òè-
ïîâ òîðìîçíûõ êîëîäîê, îòâå÷àþùèõ
ñóùåñòâóþùèì è ïåðñïåêòèâíûì óñëî-
âèÿì ýêñïëóàòàöèè æåëåçíîäîðîæíî-
ãî òðàíñïîðòà íà êàðüåðàõ.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì âè-
äîì òîðìîçíûõ êîëîäîê, êîòîðûìè

îáîðóäóåòñÿ ïîäâèæíîé ñîñòàâ îòå÷å-
ñòâåííîãî æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñ-
ïîðòà (êàê ïðîìûøëåííîãî, òàê è
òðàíñïîðòà ÌÏÑ), ÿâëÿþòñÿ êîëîäêè
èç ñåðîãî ÷óãóíà. Íî çíà÷èòåëüíî ëó÷-
øèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè îáëàäàþò òîðìîçíûå êîëîäêè,
èçãîòîâëåííûå èç ÷óãóíà, ëåãèðîâàí-
íîãî ôîñôîðîì.

Â ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ ñîçäàíà è çàïà-
òåíòîâàíà òîðìîçíàÿ êîëîäêà, êîòîðàÿ
ïî ñðàâíåíèþ ñ çàðóáåæíûì àíàëîãîì
(àìåðèêàíñêàÿ ôèðìà Àbåõ Ñîrð, êî-
ëîäêà òèïà Ñìàñîí) îáåñïå÷èâàåò ïî-
âûøåíèå íà 40-45% ïðî÷íîñòíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê è ñíèæåíèå õðóïêîñòè
÷óãóíà ïðè îäíîâðåìåííîì óâåëè÷å-
íèè íà 15-20% èçíîñîñòîéêîñòè èçäå-
ëèé. Ââåäåíèå ìàãíèÿ â ôîñôîðèñòûé
÷óãóí îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå
ãðàôèòîâûõ âêëþ÷åíèé â øàðîâèäíîé
è âåðìèêóëÿðíîé ôîðìå ñ îáðàçîâà-
íèåì ìåëêîäèñïåðñíîãî ïåðëèòà ñ
ðàâíîìåðíîé ôîñôèäíîé ýâòåêòèêîé.
Ââåäåíèå àëþìèíèÿ â îáðàáîòàííûé
ìàãíèåì ôîñôîðèñòûé ÷óãóí ïîâûøà-
åò ãðàôèòèçèðóþùèé ýôôåêò. Â ðå-
çóëüòàòå ýòîãî â ñòðóêòóðå ÷óãóíà íå
îáðàçóþòñÿ öåìåíòèòíûå âêëþ÷åíèÿ,
òî åñòü îòñóòñòâóåò îòáåë îòëèâîê.

Êðîìå òîãî, òåõíîëîãè÷åñêèé ïðî-
öåññ èçãîòîâëåíèÿ êîëîäêè óïðîùåí çà
ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ èç êîíñòðóêöèè ýòîé
êîëîäêè îáúåìíîãî ìíîãîñëîéíîãî àð-
ìèðóþùåãî êàðêàñà, êîòîðûé ïðèñóò-
ñòâóåò â àìåðèêàíñêîì àíàëîãå äëÿ
óâåëè÷åíèÿ ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè.

Àïðîáàöèÿ îïûòíîé êîëîäêè ïðî-
âîäèëàñü íà òåõíîëîãè÷åñêèõ è ìàíåâ-
ðîâûõ ëîêîìîòèâàõ â çèìíèé è ëåòíèé
ïåðèîäû â øèðîêîì äèàïàçîíå ñêîðî-
ñòåé è ðåæèìå òîðìîæåíèÿ â óñëîâèÿõ
Êà÷êàíàðñêîãî êàðüåðà è êàðüåðîâ
êîìáèíàòà «Óðàëàñáåñò». Ïðè ñîïî-
ñòàâëåíèè âíîâü ñîçäàííîé òîðìîçíîé
êîëîäêè ñ îòå÷åñòâåííîé (òðàäèöèîí-
íîé) óñòàíîâëåíî, ÷òî âíîâü ñîçäàííàÿ
òîðìîçíàÿ êîëîäêà îáåñïå÷èâàåò: ñî-
êðàùåíèå òîðìîçíîãî ïóòè â 1,5-2
ðàçà; óâåëè÷åíèå â 2-2,5 ðàçà ñðîêà
ñëóæáû; ñíèæåíèå èçíîñà áàíäàæåé
êîëåñíûõ ïàð â 1,3-1,5 ðàçà; ñíèæåíèå
îïàñíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðîâ,
òàê êàê èìååò áîëåå íèçêèé óðîâåíü
èñêðîîáðàçîâàíèÿ; ïîâûøåíèå óïðàâ-
ëÿåìîñòè òîðìîçíîãî ïðîöåññà çà ñ÷åò
áîëåå ïëàâíîãî òîðìîçíîãî ýôôåêòà
ïðè îòñóòñòâèè ÿâëåíèÿ þçà è ïðîâî-
ðîòà áàíäàæåé êîëåñíûõ ïàð. Äàííûå
òîðìîçíûå êîëîäêè ðåêîìåíäóþòñÿ
äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà ïðîìûøëåííîì
æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå, âêëþ-
÷àÿ ÌÏÑ.

Èç òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê

èíñòèòóòà ïîñëåäíèõ ëåò ñëåäóåò îò-
ìåòèòü ñîçäàíèå ñèñòåìû ïîäçåìíîé
ðàçðàáîòêè ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé
íàêëîííûìè êàìåðàìè. Ñóùíîñòü ñè-

ñòåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî áîêîâûì
ñòåíêàì êàìåð ïðèäàþò íàêëîí â ñòî-
ðîíó çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà ïîä óãëîì
65-75°, îáåñïå÷èâàþùèé óñòîé÷èâîñòü
çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà ïîíèæåííîé
ïðî÷íîñòè (1-1,5 ÌÏà). Ïðè ýòîì íà-
êëîííàÿ ðóäíàÿ ñòåíêà ñòàíîâèòñÿ
êðîâëåé êàìåðû. Òàêîå ïðîñòðàíñòâåí-
íîå ðàñïîëîæåíèå è ïîðÿäîê ôîðìè-
ðîâàíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ
ïîçâîëÿþò ñíèçèòü íàïðÿæåíèÿ â
êðîâëå êàìåðû, ñíèæàÿ âåðîÿòíîñòü
îáðóøåíèÿ âìåùàþùèõ ïîðîä. Èñïîëü-
çîâàíèå ñïëîøíîé âûåìêè ðóäû íà-
êëîííûìè êàìåðàìè ïîçâîëÿåò óìåíü-
øèòü ïîòåðè è ðàçóáîæèâàíèå ðóäû íà
20-23%, ñíèçèòü çàòðàòû íà òâåðäåþ-
ùóþ çàêëàäêó íà 30-40%. Äàííàÿ ñèñ-
òåìà ðàçðàáîòêè ïðîõîäèò îïûò-
íî-ïðîìûøëåííûå èñïûòàíèÿ íà
Óçåëüãèíñêîì ðóäíèêå Ó÷àëèíñêîãî
ÃÎÊà. Âîçìîæíàÿ îáëàñòü ïðèìåíå-
íèÿ — îòðàáîòêà ðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé ïî êàìåðíîé ñèñòåìå ðàçðàáîòêè.

Íà îñíîâàíèè òåîðåòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ðàçðàáîòàí ýôôåêòèâíûé
ñïîñîá îòáîéêè ðóäû ïðè ïîäçåìíîé
ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî äî ðàññòîÿíèÿ 10-15 ì ìåæäó
ïëîñêîñòÿìè îáíàæåíèÿ îòáîéêó öåëå-
ñîîáðàçíî âåñòè âñòðå÷íûìè âååðàìè.
Äëÿ äàëüíåéøåé îòðàáîòêè ïðåäëàãà-
åòñÿ ïîëóâååðíàÿ îòáîéêà ñ äèàãîíàëü-
íûì ðàçíîïëîñêîñòíûì ðàñïîëîæå-
íèåì ñêâàæèí ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ
ýôôåêòà âñòðå÷íîãî ñîóäàðåíèÿ.
Â ðåçóëüòàòå ïðîìûøëåííûõ èñïûòà-
íèé íà Ãàéñêîì ïîäçåìíîì ðóäíèêå
óñòàíîâëåíî, ÷òî ñïîñîá îòáîéêè ðóäû
ñ äèàãîíàëüíî ðàñïîëîæåííûìè âåå-
ðàìè ñêâàæèí ïîçâîëÿåò ñíèçèòü âû-
õîä íåãàáàðèòà ñ 18 äî 1-3%, à ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ïîãðóçî÷íî-äîñòàâî÷-
íûõ ìàøèí ïîâûñèòü ñ 300 äî
500-700 ò/ñìåíó. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
òðóäà ïî ñèñòåìå ðàçðàáîòêè äîñòèãëà
80 ò/÷åë.-ñìåíó. Ïðåäëîæåííûé ñïî-
ñîá ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðè
êàìåðíîé âûåìêå ìåñòîðîæäåíèé ðóä
÷åðíûõ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ.

Â èíñòèòóòå ðàçðàáîòàí ðÿä òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ñõåì êîìáèíèðîâàí-
íîé îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ. Òàêæå ñ öåëüþ âû-
áîðà è îáîñíîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ñõåì è èõ ïàðàìåòðîâ ñîçäàíà ìåòîäè-
êà è íåîáõîäèìûå êîìïüþòåðíûå
ïðîãðàììû ðàñ÷åòîâ. Èõ ïðîâåðêà
ïðè îòðàáîòêå Ãàéñêîãî, Ó÷àëèíñêî-
ãî è Ñèáàéñêîãî ìåäíîðóäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé ïîêàçàëà âûñîêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü. Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ñî-
ñòàâèë îêîëî 1 ìëðä ðóáëåé.

Çà ðàçðàáîòêó è øèðîêîå ïðî-
ìûøëåííîå âíåäðåíèå êîìáèíèðî-
âàííûõ òåõíîëîãèé êîìïëåêñíîãî
îñâîåíèÿ ìåäíî-êîë÷åäàííûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé Óðàëà ñîòðóäíèêó èíñòèòó-
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òà ä.ò.í. Âîëêîâó Þ. Â. â ÷èñëå äðóãèõ
ñîàâòîðîâ ïðèñóæäåíà Ïðåìèÿ Ïðà-
âèòåëüñòâà ÐÔ â îáëàñòè íàóêè è òåõ-
íèêè çà 2002 ã.

Âûïîëíåííûé èíñòèòóòîì êîìï-
ëåêñ òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé ïåðåõîäíûõ ïðî-
öåññîâ è ðåæèìîâ ðàáîòû ýëåêòðîðàñ-
ïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé (ÊÐÑ) êàðüåðîâ
ïîêàçàë, ÷òî ïðèìåíÿåìûå íà êàðüå-
ðàõ ñåòè ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ
èìåþò ðÿä ïðèíöèïèàëüíûõ è êðóï-
íûõ íåäîñòàòêîâ. Ïðè ýòîì äîêàçàíà
öåëåñîîáðàçíîñòü è îáîñíîâàííîñòü
ïðèìåíåíèÿ íà êàðüåðàõ òðåõôàçíûõ
ñèñòåì ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ ñ çàçåì-
ëåííîé íåéòðàëüþ. Ðåçóëüòàòû âûïîë-
íåííûõ èññëåäîâàíèé ñ ðàçðåøåíèÿ
òåððèòîðèàëüíûõ íàäçîðíûõ îðãàíîâ
ïðîâåðåíû â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñï-
ëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé äåéñò-
âóþùåãî ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ñ ïîëî-
æèòåëüíûì ýôôåêòîì è íàïðàâëåíû ñ
Ãîñãîðòåõíàäçîð Ðîññèè äëÿ âíåñåíèÿ
èçìåíåíèé â äåéñòâóþùèå íîðìàòèâ-
íûå äîêóìåíòû ïî áåçîïàñíîñòè.

Âíåäðåíèå íà êàðüåðàõ ýëåêòðî-
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé ñ çàçåìëåí-
íîé íåéòðàëüþ ïîâûøàåò íàäåæíîñòü
ñèñòåì ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ â 5-7 ðàç è
ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü ãîðíûõ ðàáîò â
2 ðàçà, ñíèæàåò íåïðîèçâîäèòåëüíûå
ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè íà 17% è ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå çàòðàòû íà 23%. Äëÿ
øèðîêîãî âíåäðåíèÿ íà ãîðíûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ýëåêòðîðàñïðåäåëèòåëüíûõ
ñåòåé ñ çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ èìå-
åòñÿ âñÿ íåîáõîäèìàÿ íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêàÿ è ìåòîäè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ.

Èíñòèòóòîì ðàçðàáîòàí ïðèíöè-
ïèàëüíî íîâûé ìåòîä èíäóêöèîííîãî
êîíòðîëÿ ìàññîâîé äîëè ìàãíåòèòîâî-
ãî è îáùåãî æåëåçà íà êîíâåéåðíûõ
ðóäîïîòîêàõ ñ òî÷íîñòüþ, ñîèçìåðè-
ìîé ñ òî÷íîñòüþ õèìè÷åñêîãî àíàëè-
çà. Ìåòîä ñîçäàí íà îñíîâå îïòèìèçà-
öèîííûõ ðåøåíèé, êàñàþùèõñÿ ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ
ñèãíàëîâ ìíîãîçîíäîâîãî óñòðîéñòâà,
à òàêæå àëãîðèòìè÷åñêîé ìîäåëè ëî-
ãèêî-ôóíêöèîíàëüíîãî ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ìàññèâà èñõîäíûõ äàííûõ â îáó-
÷àþùåé àëãîðèòìè÷åñêîé ïðîãðàììå.
Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîãî ìåòîäà ðàçðàáî-
òàíî èíäóêöèîííîå çîíäîâîå óñòðîé-
ñòâî — äàò÷èê ÌÂ-5. Â 2000 ã. ôèðìîé
ÍÏÏ «Óðàëðóäàâòîìàòèêà» íà÷àòî
âíåäðåíèå ìåòîäà è äàò÷èêà ÌÂ-5 íà
ãîðíî-îáîãàòèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ
Ðîññèè è Óêðàèíû â ñîñòàâå àâòîìà-
òèçèðîâàííîé èçìåðèòåëüíî-èíôîð-
ìàöèîííîé ñèñòåìû ÑÊÐÏ-1 (ðèñ. 2).

Èíñòèòóò âûïîëíÿåò áîëüøîé
îáúåì èññëåäîâàíèé ïî ýêîëîãèè è îõðà-

íå îêðóæàþùåé ñðåäû, â ÷àñòíîñòè, ïî
îçäîðîâëåíèþ àòìîñôåðû â êàðüåðàõ.
Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî îñíîâíûì èñòî÷íèêîì

ñâåðõíîðìàòèâíûõ çàãðÿçíåíèé àòìî-
ñôåðû êàðüåðîâ, ïðèâîäÿùèõ â øòè-
ëåâûå ïåðèîäû ê ïðîñòîÿì
ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, ÿâ-
ëÿþòñÿ îòðàáîòàâøèå ãàçû äèçåëüíî-
ãî òåõíîëîãè÷åñêîãî àâòîòðàíñïîðòà.
Ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ êîìôîðòíûõ
óñëîâèé â êàðüåðàõ íà îñíîâàíèè çíà-
÷èòåëüíîãî îáúåìà òåîðåòè÷åñêèõ è
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñî-
çäàíà ñèñòåìà ñíèæåíèÿ òîêñè÷íîñòè
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, â îñíîâå êîòîðîé
ëåæèò èõ ïðîïóñê ÷åðåç ïåðåâîçèìóþ
ãîðíóþ ìàññó. Ñèñòåìà ïðîøëà áîëü-
øîé îáúåì ïðîìûøëåííûõ èñïûòà-
íèé íà êàðüåðàõ Êà÷êàíàðñêîãî è
Îëåíåãîðñêîãî êîìáèíàòîâ, Íàâîèé-
ñêîãî ÃÌÊ, êîìáèíàòîâ «Ìàãíåçèò» è
«Óðàëàñáåñò». Èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè åå
âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïî ñíèæå-
íèþ òîêñè÷íîñòè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ
(íà 10-15% âûøå, ÷åì êàòàëèòè÷å-
ñêèå), ýêñïëóàòàöèîííûé ðåñóðñ —
ðàâíûé ðåñóðñó êóçîâà àâòîñàìîñâàëà,
ñòîèìîñòü êîìïëåêòà 2-3 òûñ. ðóá.
Â ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ èìåþòñÿ ðàáî÷èå
÷åðòåæè óêàçàííîé ñèñòåìû äëÿ âñåõ
òèïîâ àâòîñàìîñâàëà ÁåëÀÇ. À ïðè íå-
áîëüøîé äîðàáîòêå îíà ìîæåò áûòü
ïðèìåíåíà äëÿ âñåõ òèïîâ äèçåëüíûõ
àâòîìàøèí, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïåðå-
âîçêè ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ â ãîðîä-
ñêèõ óñëîâèÿõ.

Ê âíåäðåíèþ òàêæå ïðåäëàãàåòñÿ
óíèâåðñàëüíûé âåíòèëÿòîð-îðîñè-
òåëü-ïåíîãåíåðàòîð ìîäóëüíûé —
ÂÎÊÌ-2-300Ï (ðèñ. 3). Îí ïðåäíàç-
íà÷åí äëÿ ïûëåãàçîïîäàâëåíèÿ â çà-
ñòîéíûõ çîíàõ êàðüåðîâ, îðîøåíèÿ
âçîðâàííîé ãîðíîé ìàññû, ãåíåðèðî-
âàíèÿ òâåðäûõ îñàäêîâ (ñíåãà) è ïåíû,
ïîëèâêè àâòîäîðîã è îáðàáîòêè ïåíîé
âçðûâàåìûõ áëîêîâ. Êðîìå òîãî, îí
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ïðåäâà-
ðèòåëüíîé îáðàáîòêè âîçäóõà íàä ïî-
âåðõíîñòüþ ïîäãîòîâëåííûõ ê âçðûâó
áëîêîâ. Ïðè ýòîì â àòìîñôåðå êàðüåðà
è â ïûëåãàçîâîì îáëàêå ñîçäàåòñÿ èí-
âåðñèîííàÿ òåìïåðàòóðíàÿ ñòðàòèôè-

êàöèÿ, ñïîñîáñòâóþùàÿ óìåíüøåíèþ
óðîâíåé âûðàâíèâàíèÿ òåìïåðàòóðû,
êîíâåêöèè è ñêîðîñòè ïîäúåìà îáëà-
êà. Âåíòèëÿòîð-îðîñèòåëü ðàçðàáîòàí
íà îñíîâå àâòîñàìîñâàëà ÁåëÀÇ-7519
è âîçäóøíîãî âèíòà ñàìîëåòà ÀÍ-2.

Ñ öåëüþ ïðåäîõðàíåíèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû îò çàãðÿçíåíèÿ âûñîêîòîê-
ñè÷íûìè îòõîäàìè îáîãàùåíèÿ ñóëü-
ôèäíûõ ìåäíî-êîë÷åäàííûõ ðóä â
ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ ðàçðàáîòàí íîâûé ðåà-
ãåíò ÀÈÔ äëÿ ôëîòàöèè ñóëüôèäíûõ
ìèíåðàëîâ íà îñíîâå ïðîäóêòîâ è îò-
õîäîâ íåôòåõèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñò-
âà. Íà ïåðâóþ ìîäèôèêàöèþ ðåàãåíòà
ðàçðàáîòàíû òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ, ñî-
ãëàñîâàííûå ñ Ãëàâíûì ñàíèòàðíûì
âðà÷îì Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè, è ïî-
ëó÷åí ãèãèåíè÷åñêèé ñåðòèôèêàò
Ñâåðäëîâñêîãî îáëàñòíîãî öåíòðà ñà-
íèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî íàäçî-
ðà. Ðåàãåíò ÀÈÔ îòíåñåí ê 4-ìó êëàññó
òîêñè÷íîñòè (âåùåñòâà ìàëîîïàñíûå
ïî ÃÎÑÒ 12.1.005-88). Îí çíà÷èòåëüíî
áåçîïàñíåå è â 2-3 ðàçà äåøåâëå ïðè-
ìåíÿåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåàãåí-
òîâ. Êðîìå òîãî, åãî ïðèìåíåíèå ïî-
çâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ðàñõîä
ðåãóëÿòîðîâ ðÍ. Ïðèìåíåíèå ÀÈÔà
ïðè îáîãàùåíèè ëåæàëûõ ïèðèòíûõ
õâîñòîâ îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ñåáå-
ñòîèìîñòè èõ ïåðåðàáîòêè íà 5-10%,
÷òî ìîæåò ñäåëàòü èõ ïåðåðàáîòêó
ðåíòàáåëüíîé è òåì ñàìûì çàùèòèòü
îêðóæàþùóþ ñðåäó îò äëèòåëüíîãî
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Ðèñ. 2. Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà
îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ ìàññîâîé äîëè æåëåçà â êîíâåéåðíûõ ðóäîïîòîêàõ ÑÊÐÏ-1

Ðèñ. 3. Âåíòèëÿòîð-îðîñèòåëü-ïåíîãåíåðàòîð
ÂÎÊÌ-300Ï
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çàãðÿçíåíèÿ ñåðíîé êèñëîòîé, ñóëü-
ôàòàìè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è äðóãèìè
òîêñèêàíòàìè.

Íà îñíîâàíèè ìíîãîëåòíèõ òåîðå-
òè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé ñïîñîáîâ ñîçäàíèÿ ðåêóëüòè-
âàöèîííîãî ñëîÿ è ïîäáîðà àññîðòè-
ìåíòà ðàñòåíèé äëÿ ïëîùàäåé,
çàíÿòûõ òåõíîãåííûìè îáðàçîâàíèÿ-
ìè, óñòàíîâëåíî, ÷òî áèîëîãè÷åñêàÿ
ðåêóëüòèâàöèÿ ïîäîáíûõ îáúåêòîâ
äîëæíà íîñèòü âðåìåííûé õàðàêòåð è
âûïîëíÿòüñÿ ïî ïðèíöèïó ìèíèìàëü-
íîãî çåìëåâàíèÿ èëè èñïîëüçîâàíèÿ
àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ ãóìóñî-
îáðàçîâàíèÿ. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ, âíå-
äðåííàÿ íà õâîñòîõðàíèëèùàõ Êà÷êà-
íàðñêîãî è Âûñîêîãîðñêîãî ÃÎÊîâ,
ïðåäóñìàòðèâàåò ñîçäàíèå ñëîÿ îðãà-
íè÷åñêîãî èëè ìèíåðàëüíîãî ñóáñò-
ðàòà ìîùíîñòüþ äî 10 ñì, â òîì ÷èñëå
ñïîñîáîì ãèäðîíàìûâà, ñ ïîñëåäóþ-
ùèì ïðîâåäåíèåì àãðîòåõíè÷åñêèõ
ìåð óõîäà çà ðàñòèòåëüíûì ñîîáùåñò-
âîì. Ðåêîìåíäóåòñÿ ê èñïîëüçîâàíèþ
ïðè âðåìåííîé ðåêóëüòèâàöèè íåòîê-
ñè÷íûõ òåõíîãåííûõ îáðàçîâàíèé,
ðàñïîëàãàþùèõñÿ â çîíå äîñòàòî÷íî-
ãî óâëàæíåíèÿ.

Áîëüøîå âíèìàíèå â èíñòèòóòå
óäåëÿåòñÿ ðàçðàáîòêàì ïî îáåñïå÷åíèþ

áåçîïàñíîñòè ãîðíûõ ðàáîò, ñîõðàíå-

íèþ îáúåêòîâ è ñîîðóæåíèé. Ñ ðàçâè-
òèåì óðîâíÿ óðáàíèçàöèè îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà
ñëîæíûõ è óíèêàëüíûõ ñîîðóæåíèé
÷åëîâå÷åñêîìó îáùåñòâó âñå ÷àùå
ïðèõîäèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ ñ êàòàñòðî-
ôàìè, âûçâàííûìè åãî äåÿòåëüíî-
ñòüþ. Â îñíîâå áîëüøèíñòâà êàòàñò-
ðîô ýòîãî âèäà ëåæèò íåðàâíîìåðíîå
äåôîðìèðîâàíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè
íà ó÷àñòêå ðàñïîëîæåíèÿ íàçåìíûõ è
ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, ÷òî âûçûâàåò
äåôîðìèðîâàíèå èõ êîíñòðóêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ, íàðóøåíèå ãåîìåòðè÷å-
ñêèõ ñâÿçåé ìåæäó íèìè. Äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè òàêèõ
ñîîðóæåíèé â ýòèõ óñëîâèÿõ íåîáõî-
äèìî èìåòü òî÷íûå äàííûå î ÷èñëåí-
íûõ ïàðàìåòðàõ äåôîðìàöèîííûõ
ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ìàññèâå
ãîðíûõ ïîðîä.

Â ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ ðàçðàáîòàíà ìå-
òîäèêà ñ ïðèìåíåíèåì âûñîêîòî÷íîãî
ãåîäåçè÷åñêîãî è ãåîôèçè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ïðèáîðîâ
ñïóòíèêîâîé ãåîäåçèè GPS, îáåñïå÷è-
âàþùèõ áûñòðîå è êà÷åñòâåííîå ïðî-
âåäåíèå ìîíèòîðèíãà çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè êàê íà áîëüøèõ òåððèòîðèÿõ,
òàê è íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ êîíêðåò-
íûõ ñóùåñòâóþùèõ èëè ïðåäïîëàãàå-
ìûõ ê ñòðîèòåëüñòâó èíæåíåðíûõ ñîî-
ðóæåíèé. Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà
àïðîáèðîâàíà ïðè îöåíêå óñòîé÷èâî-
ñòè ìà÷òû ÐÐÑ-27à ó ïîñåëêà Ñàðàíû,
îïîðíîé àíòåííîé ìà÷òû Áîãîñëîâ-

ñêîãî àëþìèíèåâîãî çàâîäà â ðàéîíå
ã. Êðàñíîòóðüèíñêà, ïîäçåìíûõ êàíà-
ëèçàöèîííûõ êîëëåêòîðîâ ã. Ñóðãóòà,
íà Êðàñíîãîðñêîì ó÷àñòêå ãàçîïðîâî-
äà Áóõàðà-Óðàë, à òàêæå ïðè âûáîðå
ìåñòà çàëîæåíèÿ ñòâîëîâ øàõòû «Öåí-
òðàëüíàÿ» Äîíñêîãî ÃÎÊà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óâåëè÷èâàåòñÿ
êîëè÷åñòâî êàòàñòðîôè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé, âîçíèêàþùèõ â çîíå òåõíîãåííî-
ãî âîçäåéñòâèÿ ãîðíûõ ðàáîò. Ïðè÷è-
íà ýòèõ ÿâëåíèé ñâÿçàíà ñ ýêñïëóàòà-
öèåé èñêóññòâåííûõ ãåîñèñòåì áåç
ó÷åòà ïàðàìåòðîâ è çàêîíîìåðíîñòåé
ðàçâèòèÿ åñòåñòâåííîé ãåîäèíàìè÷å-
ñêîé ñèñòåìû. Ñ öåëüþ èçáåæàíèÿ òà-
êèõ ÿâëåíèé ðàçðàáîòàíû íàó÷íûå
îñíîâû è ñïîñîáû óïðàâëåíèÿ äåôîð-
ìàöèîííûìè ïðîöåññàìè â ìàññèâå
ãîðíûõ ïîðîä íà ðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèÿõ, ðàçðàáàòûâàåìûõ îòêðûòûì è
ïîäçåìíûì ñïîñîáàìè, áàçèðóþùèåñÿ
íà óñòàíîâëåííûõ çàêîíîìåðíîñòÿõ
âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäíîé è òåõíî-
ãåííîé ãåîñèñòåì. Äëÿ ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ãîðíûõ
ðàçðàáîòîê íà ðàññìàòðèâàåìûå îáú-
åêòû â çîíå ìåõàíè÷åñêîãî âëèÿíèÿ
èñïîëüçóþòñÿ êîìïüþòåðíûå ïðî-
ãðàììû, à äëÿ êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì
îáúåêòîâ — êîìïëåêñ ñïóòíèêîâîé
ãåîäåçèè GPS ôèðìû ÒRIMBLÅ
(ÑØÀ), à òàêæå ãåîôèçè÷åñêèå èçûñ-
êàíèÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì àïïàðàòóðû
ñïåêòðàëüíî-ñåéñìîðàçâåäî÷íîãî èç-
ìåðåíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ñâîéñòâ ìàñ-
ñèâà ãîðíûõ ïîðîä.

Äàííàÿ ìåòîäèêà èñïûòàíà è
ïðîøëà ïðîìûøëåííóþ àïðîáàöèþ
íà ãîðíîäîáûâàþùèõ êîìïëåêñàõ
Âûñîêîãîðñêîãî ãîðíî-îáîãàòèòåëü-
íîãî êîìáèíàòà è Áàêàëüñêîãî ðóäî-
óïðàâëåíèÿ.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íà ñîâðåìåí-
íîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ïîäçåìíîé äîáû-
÷è ðóäû ïðè îòðàáîòêå ãëóáîêèõ ãî-
ðèçîíòîâ â óñëîâèÿõ ïîâûøåííûõ íà-
ïðÿæåíèé â ãîðíîì ìàññèâå ñ
äèíàìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè óæåñòî-
÷àþòñÿ òðåáîâàíèÿ ê âûáîðó ñðåäñòâ
ïîääåðæàíèÿ è ïàðàìåòðîâ êðåïè
ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, ñïåöèàëè-
ñòàìè èíñòèòóòà ïðåäëîæåí íîâûé
ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ ïàðàìåòðîâ
êðåïè è ñîñòàâëåíèþ ïàñïîðòîâ
êðåïëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ãîðíûõ
âûðàáîòîê è èõ ñîïðÿæåíèé â óäàðî-
îïàñíûõ óñëîâèÿõ è ðàçðàáîòàíà ñîîò-
âåòñòâóþùàÿ íîðìàòèâíàÿ äîêóìåí-
òàöèÿ. Íîðìàòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ
ñîäåðæèò ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó
ñïîñîáà è ïàðàìåòðîâ êðåïëåíèÿ âû-
ðàáîòîê â ðàçëè÷íûõ ãîðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ïî êîíòðîëþ êà÷å-
ñòâà ìàòåðèàëîâ è êðåïè â ïðîöåññå
óñòàíîâêè. Íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû
ó÷èòûâàþò âñå ñóùåñòâóþùèå â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ íîðìàòèâíûå ìàòåðè-

àëû ïî áåçîïàñíîñòè íàäçîðíîé è
ðàçðåøèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ãîðíî-
ðóäíîé ïðîìûøëåííîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíà è
ïåðåäàíà äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ «Èíñòðóêöèÿ ïî êðåïëåíèþ
ãîðèçîíòàëüíûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê â
óäàðîîïàñíûõ óñëîâèÿõ íà øàõòàõ Âû-
ñîêîãîðñêîãî ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî
êîìáèíàòà».

Äëÿ îöåíêè ïðî÷íîñòíûõ ïàðàìåò-
ðîâ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ ýëå-
ìåíòîâ è êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðó-
æåíèé, íåäîñòóïíûõ äëÿ âèçóàëüíîãî
îñìîòðà, ðàçðàáîòàí ýôôåêòèâíûé
ñïîñîá, îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè
èçâåñòíîãî ìåòîäà ãåîôèçèêè — ïîä-
çåìíîé ñåéñìîìåòðèè ñ ïðèìåíåíèåì
ñïåöèàëèçèðîâàííîé êîìïüþòåðèçèðî-
âàííîé öèôðîâîé èíæåíåðíîé ñòàíöèè
«Äèîãåí». Ñïîñîá îáåñïå÷èâàåò áåç
îñòàíîâêè îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ íà îáñëåäóåìûõ îáúåêòàõ:
� äèôôåðåíöèàöèþ îòäåëüíûõ ó÷à-

ñòêîâ ãîðíîãî ìàññèâà è/èëè ýëå-
ìåíòîâ äëèííîìåðíûõ áåòîííûõ
è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé
åñòåñòâåííîãî èëè èñêóññòâåííî-
ãî ãåíåçèñà ïî ïðî÷íîñòíûì õà-
ðàêòåðèñòèêàì;

� âûäåëåíèå è ëîêàëèçàöèþ íàèáî-
ëåå îñëàáëåííûõ òðåùèíîâàòî-
ñòüþ ó÷àñòêîâ è ýëåìåíòîâ;

� îöåíêó ïðî÷íîñòíûõ ïàðàìåòðîâ
îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ, ýëåìåíòîâ
èëè êîíñòðóêöèè â öåëîì.
Ñïîñîá îïðîáîâàí è ïðîøåë

óñïåøíóþ ïðîâåðêó ïðè îöåíêå ñî-
ñòîÿíèÿ è ðàçðàáîòêå ïðîåêòîâ ðåêîí-
ñòðóêöèè íà óíèêàëüíûõ ñîîðóæåíèÿõ
ã. Åêàòåðèíáóðãà (çäàíèÿ ãîñóäàðñòâåí-
íîãî öèðêà è ñòðîÿùåãîñÿ Öåíòðà
óïðàâëåíèÿ ãðóçîâûìè ïåðåâîçêàìè
ÌÏÑ), à òàêæå æåëåçîáåòîííûõ ìîñòàõ
è ïóòåïðîâîäå æåëåçíîäîðîæíûõ ñòàí-
öèé: ã. Ïåðìü-1, Äðóæèíèíî, ã. Ñåâåðî-
óðàëüñê è äð. Âåäóòñÿ ðàáîòû ïî îöåíêå
ñîñòîÿíèÿ öåëîãî ðÿäà æåëåçîáåòîííûõ
ñîîðóæåíèé àýðàöèîííîé ñòàíöèè ñå-
âåðíûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ã. Åêàòå-
ðèíáóðãà ñ öåëüþ êîððåêòèðîâêè ïðî-
åêòà ñòðîèòåëüñòâà åå âòîðîé î÷åðåäè.

Èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà ÓðÎ ÐÀÍ
ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì íà Óðàëå èí-
ñòèòóòîì, âûïîëíÿþùèì øèðîêèé
êðóã èññëåäîâàíèé ïî ïðîáëåìàì ðàç-
âèòèÿ ãîðíîãî äåëà è îáîñíîâàíèþ
ñòðàòåãèè îñâîåíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðü-
åâûõ ðåñóðñîâ. Îí îõâàòûâàåò ñâîåé
òåìàòèêîé íàèáîëåå àêòóàëüíûå íàó÷-
íûå è ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è, ñòîÿùèå
ïåðåä ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåí-
íîñòüþ Óðàëà. Â ñâåòå çíà÷èòåëüíîé
çàâèñèìîñòè ýêîíîìèêè Ðîññèè îò
ðàçâèòèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû
èíñòèòóò íàäååòñÿ, ÷òî åãî íàó÷íûé
ïîòåíöèàë áóäåò âîñòðåáîâàí è èñïîëü-
çîâàí â ïîëíîé ìåðå.

40

È
Í

Í
Î

Â
À

Ö
È

È
¹

4
(6

1)
,2

00
3

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÎÏÛÒ




