
öèé àìïëèòóäû è ôàçû ïðîñâåòíûõ
ñèãíàëîâ, îáóñëîâëåííûå ìîäóëÿöèåé,
à òàêæå ïàðàìåòðè÷åñêèì ïðåîáðàçî-
âàíèåì ñèãíàëîâ äâèæóùèõñÿ ìîðñêèõ
îáúåêòîâ è åãî ïîëÿìè ðàçëè÷íîé ôè-
çè÷åñêîé ïðèðîäû. Íåòðàäèöèîííîñòü
ìåòîäà è èçìåðèòåëüíîé ãèäðîàêóñòè-
÷åñêîé ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ áîëüøè-
ìè ìàñøòàáàìè îáñëåäóåìûõ îêåàí-
ñêèõ àêâàòîðèé íèçêî÷àñòîòíûìè ïðî-
ñâåòíûìè ñèãíàëàìè è ïðîñòîòîé
èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû.

Ýòî òðåáóåò ïðèìåíåíèå íèçêî÷à-
ñòîòíûõ (äåñÿòêè — ñîòíè Ãö) ïðî-
ñâåòíûõ ñèãíàëîâ è óïðîùåíèå èçìå-
ðèòåëüíîé ñèñòåìû (äâà èçëó÷àòåëÿ è
äâà îáúåêòà — òðè ïðèåìíèêà). Â îò-
ëè÷èå îò «êëàññè÷åñêîé» òîìîãðàôèè,
äàííàÿ ñèñòåìà îáíàðóæåíèÿ ðåêîíñò-
ðóèðóåò íå ãåîìåòðè÷åñêèå îáðàçû
ìîðñêèõ îáúåêòîâ, à èçìåíåíèÿ ñïåêò-
ðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê èõ ïðîñòðàí-
ñòâåííî-ðàçâèòûõ ïîëåé (àêóñòè÷å-

ñêèõ, ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ, ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ è äðóãèõ). Àíàëèçèðóåìûå
çíà÷åíèÿ äàííûõ ïîëåé â ïðîñòðàíñò-
âåííî-âðåìåííîì ìàñøòàáå ðåãèñòðè-
ðóþòñÿ íà ðåêîðäåðàõ è äðóãèõ íîñè-
òåëÿõ èíôîðìàöèè [9, 10].

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþ-
ùåå. Ïðèíöèï êîìïîíîâêè è ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ñèñòåì îñíîâàí íà èñïîëü-
çîâàíèè äîñòèæåíèé íåòðàäèöèîííîãî
íèçêî÷àñòîòíîãî ìåòîäà ãèäðîëîêàöèè
íà ïðîñâåò, êîòîðûé âêëþ÷àåò: óãëîâîå
èëè âðåìåííîå ðàçðåøåíèå òîíêîé
ñòðóêòóðû ìíîãîëó÷åâîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî ïîëÿ, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå
çàêîíîìåðíîñòåé ïàðàìåòðè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîñâåòíûõ ñèãíàëîâ
íåëèíåéíûìè îáëàñòÿìè îáúåêòîâ
(åñòåñòâåííîãî, èñêóññòâåííîãî è áèî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ).
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Ñ
åãîäíÿ ó÷åò ðàñõîäà âîäû è òåï-
ëà ñòàíîâèòñÿ íàñóùíîé ïî-
òðåáíîñòüþ â ëþáîì õîçÿéñòâå.

Ýòî è ïîíÿòíî — åñëè íå õî÷åøü ïåðå-
ïëà÷èâàòü çà ïåðåðàñõîä âîäû è òåïëà,
ëó÷øå ïîñòàâèòü ñ÷åò÷èê.

Íàèáîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ñåãîä-
íÿ çàâîåâàëè ìåõàíè÷åñêèå ïðèáî-
ðû — îíè íåïðèõîòëèâû â ðàáîòå, äî-
ñòàòî÷íî íàäåæíû è òî÷íû, îòëè÷àåò
èõ è âåñüìà âûñîêèé ìåæïîâåðî÷íûé
èíòåðâàë ðàáîòû — äî 4—5 ëåò. Íå ïî-
ñëåäíþþ ðîëü èãðàåò òàêæå è äîñòóï-
íàÿ öåíà òàêèõ ðàñõîäîìåðîâ.

Âìåñòå ñ òåì, ñ÷åò÷èêàì òàêîãî
òèïà â ñèëó ïðèíöèïà èõ äåéñòâèÿ
ïðèñóù ðÿä íåäîñòàòêîâ.

È, ïîæàëóé, îñíîâíûå èç íèõ —
ìåõàíè÷åñêèé èçíîñ ïðèáîðà â ïðî-

öåññå ýêñïëóàòàöèè. À îñîáåííî —
â çàãðÿçíåííîé âîäå.

Ïðè ïîâûøåííîì ñîäåðæàíèè â
âîäå ñîëåé æåñòêîñòè, ïåñêà, èëà
óñêîðÿåòñÿ èçíîñ ïîäâèæíûõ ÷àñòåé
ïðèáîðà, íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ðàñ-
õîäîìåðà èíòåíñèâíåå îáðàçóþòñÿ îò-
ëîæåíèÿ. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê èñêàæå-
íèÿì â ïîêàçàíèÿõ, ÷òî äåëàåò íåîáõî-
äèìûì ïðîâåäåíèå äîðîãîñòîÿùåãî
ðåìîíòà, à òî è çàìåíû ñ÷åò÷èêà.

Òàê âîò, öåëüþ íîâîé îòå÷åñò-
âåííîé ðàçðàáîòêè ñòàëî ñîçäàíèå
ïðèáîðîâ (àäàïòèðîâàííûõ ê òðåáî-
âàíèÿì ðîññèéñêèõ ïîòðåáèòåëåé),
êîòîðûå â îòëè÷èå îò ìåõàíè÷åñêèõ
ñ÷åò÷èêîâ îñòàâàëèñü áû òî÷íûìè è
íàäåæíûìè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ýêñ-
ïëóàòàöèîííîãî ïåðèîäà, íåçàâèñèìî

îò êà÷åñòâà ñåòåâîé âîäû, ñòåïåíè åå
çàãðÿçíåííîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîòðåáèòåëè
âñå áîëüøåå âíèìàíèå îáðàùàþò íà
ñ÷åò÷èêè íîâîãî ïîêîëåíèÿ — ýëåêò-
ðîìàãíèòíûå è óëüòðàçâóêîâûå, ò.í.
ñ÷åò÷èêè «íåïðÿìîãî äåéñòâèÿ», â êî-
òîðûõ îòñóòñòâóþò äâèæóùèåñÿ ÷àñòè â
ïîòîêå âîäû. Ýòî îáåñïå÷èâàåò íîâûì
ïðèáîðàì ïðåèìóùåñòâà. Èõ îòëè÷àþò
äîëãîâå÷íîñòü, áîëåå âûñîêàÿ òî÷íîñòü
èçìåðåíèé, íàäåæíîñòü â ðàáîòå, íåçà-
âèñèìî îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ âîäû, ñòåïåíè åå çàãðÿçíåííî-
ñòè. Íåìàëîâàæíî è óäîáñòâî ñ÷åò÷èêà
â ýêñïëóàòàöèè. Âñÿ èíôîðìàöèÿ,
â òîì ÷èñëå è àðõèâíàÿ, çà âûáðàííûé
ïðîìåæóòîê âðåìåíè ëåãêî ìîæåò áûòü
ñ÷èòàíà è ïåðåäàíà ïî ëèíèÿì ñâÿçè
íà äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò.

Îäíèì èç òàêèõ íàèáîëåå óäà÷íûõ
ïðèáîðîâ-ðàñõîäîìåðîâ ñòàë îòå÷åñò-
âåííûé óíèôèöèðîâàííûé ýëåêòðî-
ìàãíèòíûé òåïëîñ÷åò÷èê «Ìàãèêà»,
íåäàâíî ðàçðàáîòàííûé è çàïóùåí-
íûé â ïðîèçâîäñòâî â ðåçóëüòàòå ñî-
òðóäíè÷åñòâà ÷åòûðåõ ðîññèéñêèõ
ïðåäïðèÿòèé: ÎÎÎ ÍÏÔ «Ýêîñ»
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Ðèñ. 2. Ñïåêòðîãðàììà øóìîèçëó÷åíèÿ
òåõíè÷åñêîãî îáúåêòà

Êîíòðîëèðóåò «Ìàãèêà»
À. Ëàáóíñêèé

Ýëåêòðîìàãíèòíûé òåïëîñ÷åò÷èê íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñòàë ñîâìåñòíîé ðàçðàáîò-
êîé ÷åòûðåõ ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèé.

ÁÈÐÆÀ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ È ÊÎÍÒÀÊÒÎÂ



(ã. Ìîñêâà), ÇÀÎ «Òåïëîâîäîìåð»
(ã. Ìûòèùè), ÇÀÎ «Ïðîìñåðâèñ»
(ã. Äèìèòðîâãðàä) è ÇÀÎ «Ýíåð-
ãèñ-Ïðîì» (ã. Êèðîâ).

«Ñåìåéñòâî ïðèáîðîâ „Ìàãè-
êà”, — ðàññêàçûâàåò ãåíåðàëüíûé äè-
ðåêòîð ÇÀÎ „Òåïëîâîäîìåð” Èâàí
Çâÿãèí, — ñåãîäíÿ ñîñòîèò èç äâóõ äå-
ñÿòêîâ ìîäåëåé ýëåêòðîìàãíèòíûõ
òåïëîñ÷åò÷èêîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
ïðèìåíåíèÿ íà âñåõ òèïàõ óçëîâ ó÷åòà
òåïëà è âîäû, èñïîëüçóþùèõñÿ â Ðîñ-
ñèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ».

Ðàáîòà òàêèõ ïðèáîðîâ îñíîâàíà
íà ïðèíöèïå çàìåðà ÝÄÑ (ýëåêòðî-
äâèæóùåé ñèëû), êîòîðàÿ èíäóöèðó-
åòñÿ â öåïè ïðèáîðà ïðè ïåðåñå÷åíèè
ïîòîêà æèäêîñòè â òðóáå (âîäû-òåïëî-
íîñèòåëÿ) ëèíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ
ïðèáîðà. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà çàìåðÿå-
ìîé ÝÄÑ ïðîïîðöèîíàëüíà ñðåäíåé
ñêîðîñòè ïîòîêà, à ñëåäîâàòåëüíî, è
ðàñõîäó òåïëîíîñèòåëÿ.

Â ÷åì æå êîíêðåòíûå ïðåèìóùå-
ñòâà íîâîãî ïðèáîðà?

Âî-ïåðâûõ, «Ìàãèêà» îòëè÷àåòñÿ
èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîé òî÷íîñòüþ
èçìåðåíèé, è â ÷àñòíîñòè, èçìåðåíèé
ïðè ìàëûõ ðàñõîäàõ òåïëîíîñèòåëÿ.
(Çàìåòèì, ýòîò ðåæèì çàìåðîâ íàèáî-
ëåå «òðóäåí» äëÿ òðàäèöèîííûõ ïðè-
áîðîâ.) Ñåãîäíÿ íè îäíà èç ñóùåñòâó-
þùèõ ìîäåëåé òåïëîñ÷åò÷èêîâ íå ìî-
æåò ðàáîòàòü ñ òàêîé òî÷íîñòüþ
(ïîãðåøíîñòü ìåíåå 1%) íà ìàëûõ ðå-
æèìàõ, êàê ýòî óìååò «äåëàòü» ñ÷åò÷èê
«Ìàãèêà».

Äðóãèì äîñòîèíñòâîì íîâèíêè
ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ òî÷íîñòü èçìåðåíèé
òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ (ïîãðåø-
íîñòü â çàìåðàõ íå áîëåå 0.05–0.1 °Ñ â
ðàáî÷åì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò 0 äî
200 °Ñ). Âñå ýòî â èòîãå ãàðàíòèðóåò
î÷åíü âûñîêèå ìåòðîëîãè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ïðèáîðà.

Íåëüçÿ íå îòìåòèòü èñêëþ÷èòåëü-
íîå óäîáñòâî ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè
òåïëîñ÷åò÷èêà.

Âñå ýëåêòðîííûå óçëû ìíîãîïî-
òî÷íîãî ðàñõîäîìåðà ðàçìåùåíû â
îäíîì íåáîëüøîì êîðïóñå. Ïðè íå-
îáõîäèìîñòè ÷åðåç ðàçúåìû ê íåìó
ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû òàêæå äîïîë-
íèòåëüíûå äàò÷èêè äàâëåíèÿ, òåðìî-
ïðåîáðàçîâàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ è
ðàñõîäîìåðû.

Óäîáåí ïðèáîð «Ìàãèêà» è â ðà-
áîòå. Íà ñïåöèàëüíîì ìîíèòîðå âûâî-
äÿòñÿ òåêóùèå ñîîáùåíèÿ î åãî ðàáî-
òå, à òàêæå «âîïðîñû» ñàìîãî òåïëî-
ñ÷åò÷èêà î âîçìîæíûõ ðåæèìàõ
äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè.

Óïðàâëåíèå ïðèáîðîì ïðåäåëüíî
ïðîñòî. Ïðèåìû ðàáîòû ñî ñ÷åò÷èêîì
ñ ïîìîùüþ ÷åòûðåõ êíîïîê îñâàèâà-
þòñÿ ñëåñàðÿìè-âîäîïðîâîä÷èêàìè
áóêâàëüíî çà íåñêîëüêî ìèíóò. Ìî-
äåìíûé ðàçúåì, ðàñïîëîæåííûé íà
êîðïóñå, ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷àòü ìîäåì
è äèñòàíöèîííî ñ÷èòûâàòü àðõèâíóþ
èíôîðìàöèþ, ïðîâîäèòü äèàãíîñòèêó
òåïëîñ÷åò÷èêà. È íå òîëüêî — ìîæíî
òàêæå èçìåíÿòü íåêîòîðûå íàñòðîé-
êè ïðèáîðà: ïðîèçâîäèòü ðåâåðñíûå
ïåðåêëþ÷åíèÿ ïðè ïîäà÷å âîäû ïî
îáðàòíîìó òðóáîïðîâîäó, èçìåíÿòü
âðåìÿ ïðè ïåðåõîäå íà ëåòíèé èëè
çèìíèé âðåìåííîé ðåæèì ðàáîòû...

Âîîáùå æå, êàê ãîâîðÿò ñîçäàòåëè
ïðèáîðà, ðàáîòà ñ «Ìàãèêîé» ñâîäèò-
ñÿ ê ïðîñòîé, íî åìêîé ôîðìóëå —
«ïîñòàâèë è çàáûë». Âñÿ åå ýëåêòðîí-
íàÿ «íà÷èíêà» âûñîêîíàäåæíà è îáåñ-
ïå÷èâàåò ðàáîòó ïðèáîðà â ñàìîì øè-
ðîêîì äèàïàçîíå ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ
è òåìïåðàòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê òåï-
ëîíîñèòåëÿ. Íåäàðîì ðàçðàáîò÷èêè
óñòàíîâèëè 3-ãîäè÷íûé ãàðàíòèéíûé
ñðîê ðàáîòû íîâîãî òåïëîñ÷åò÷èêà.

Äîñòîèíñòâîì íîâèíêè ÿâëÿåòñÿ
è åå îòíîñèòåëüíî íèçêàÿ öåíà. È ýòî
ïîíÿòíî — îäèí ìíîãîïîòî÷íûé ñ÷åò-
÷èê «Ìàãèêà» ìîæåò çàìåíèòü ñðàçó
íåñêîëüêî òåïëîñ÷åò÷èêîâ äðóãèõ òè-
ïîâ, îäíîâðåìåííî îáñëóæèâàÿ äî ÷å-
òûðåõ òðóáîïðîâîäîâ. Òàêèì îáðàçîì,
ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî óñòàíîâèòü òàêîé êîì-
ïëåêñíûé ïðèáîð íà òåïëîâîì óçëå
îáîéäåòñÿ íà 30-50% äåøåâëå, ÷åì
èñïîëüçîâàòü òðàäèöèîííóþ èçìåðè-
òåëüíóþ àïïàðàòóðó. Âåäü â ýòîì ñëó-
÷àå óæå íåò íåîáõîäèìîñòè â ïðèîáðå-
òåíèè è óñòàíîâêå íàáîðà îòäåëüíûõ
ôèëüòðîâ è ðàñõîäîìåðîâ.

È åùå îäíî îáñòîÿòåëüñòâî. Ñ ïî-
ìîùüþ ïðèáîðà «Ìàãèêà» ìîæíî
ïðîâîäèòü ìîäåðíèçàöèþ ñèñòåì òåï-
ëîó÷åòà. È ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
øèõ çàòðàòàõ. Çàìåíà ýëåêòðîíèêè
óñòàðåâøèõ ñ÷åò÷èêîâ (òèïà ÒÑ-35,
ÈÏÐÝ, ÐÎÑÒ è äðóãèõ) íà ýëåêòðîí-
íûé áëîê ïðèáîðà «Ìàãèêà» ïîçâîëÿ-

åò ïîëó÷àòü ñîâðåìåííûé íàäåæíûé
ïðèáîð ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè,
ïîñêîëüêó ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðå-
îáðàçîâàòåëè ðàñõîäà è òåìïåðàòóðû,
óæå èìåþùèåñÿ íà óçëå ó÷åòà.

Íàêîíåö, ïîòðåáèòåëè îöåíÿò è
øèðîêèå ýêñïëóàòàöèîííûå âîçìîæ-
íîñòè ñåìåéñòâà ïðèáîðîâ «Ìàãèêà».
Ìíîæåñòâî ìîäåëåé ñ ðàçëè÷íûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè ïîçâîëèò ëåãêî
âûáðàòü îïòèìàëüíûé âàðèàíò. Òàê
÷òî íåò íèêàêîé íåîáõîäèìîñòè ïðè-
ñïîñàáëèâàòü ïðîåêò ïîä òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè êîíêðåòíîãî òåïëî-
ñ÷åò÷èêà. Áîëåå 20 ìîäåëåé ñåìåéñòâà
óäîâëåòâîðÿò ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå
òðåáîâàíèÿ ïîòðåáèòåëÿ äëÿ âñåâîç-
ìîæíûõ êîíôèãóðàöèé óçëîâ ó÷åòà.
Ïðè ýòîì âûñîêîå êà÷åñòâî òåïëî-
ñ÷åò÷èêîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñêâîçíîé
ñèñòåìîé àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíò-
ðîëÿ è ðåãóëèðîâêè êàæäîãî âûïó-
ùåííîãî ïðèáîðà.

Ñåãîäíÿ ýëåêòðîìàãíèòíûå ñ÷åò-
÷èêè «Ìàãèêà» ïðîøëè ïîëíûé öèêë
èñïûòàíèé. Îíè çàðåãèñòðèðîâàíû â
Ãîñóäàðñòâåííîì Ðååñòðå ñðåäñòâ èç-
ìåðåíèé è ñåðòèôèöèðîâàíû ïî 2-ìó
êëàññó (ÌÈ 2164-91). Âìåñòå ñ òåì,
êàê îòìå÷àþò ðàçðàáîò÷èêè (è ýòî
ïîäòâåðæäàåòñÿ îïûòîì ýêñïëóàòà-
öèè), èõ ìåòðîëîãè÷åñêèå è ýêñïëóà-
òàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ôàêòè÷å-
ñêè ñîîòâåòñòâóþò 1-ìó êëàññó ïî åâ-
ðîïåéñêîìó ñòàíäàðòó EN1434-1997.

Ýêñïåðòíûì çàêëþ÷åíèåì Ãîñ-
ýíåðãîíàäçîðà òåïëîñ÷åò÷èêè äîïó-
ùåíû äëÿ óñòàíîâêè íà óçëàõ êîììåð-
÷åñêîãî ó÷åòà òåïëà è âîäû. Ìåæïîâå-
ðî÷íûé èíòåðâàë ðàáîòû — 3 ãîäà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòå÷åñòâåííàÿ
ðàçðàáîòêà óæå íà÷àëà èñïîëüçîâàòüñÿ
íà òåïëîâûõ óçëàõ ó÷åòà â ðÿäå ãîðîäîâ
ñòðàíû — â Ìîñêâå (çäåñü óñòàíîâêîé
è îáñëóæèâàíèåì íîâèíêè çàíèìàåò-
ñÿ ñòîëè÷íîå ïðåäïðèÿòèå «Òåðì-1»):
â ãîñòèíèöàõ «Ìåòðîïîëü», «Ñïóò-
íèê», çäàíèÿõ Ì×Ñ, Ôèíàíñîâîãî
óïðàâëåíèÿ Ìýðèè Ìîñêâû, â çäàíè-
ÿõ Ìàëîãî òåàòðà è Ãîñêîíöåðòà íà
Íåãëèíêå è äðóãèõ, à òàêæå â íåêîòî-
ðûõ ãîðîäàõ Ïîäìîñêîâüÿ, â Âîðî-
íåæñêîé îáëàñòè… Îòçûâû î ðàáîòå
íîâîãî òåïëîñ÷åò÷èêà «Ìàãèêà» —
ñàìûå ïîëîæèòåëüíûå.

À. Ëàáóíñêèé: òåë. (095) 289-8689
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çàêîíîäàòåëüñòâî ñ êîììåíòàðèÿìè —

ÁÓÕÓ×ÅÒ ÁÅÇ ÎØÈÁÎÊ
Áîëüøàÿ Áèáëèîòåêà Áóõãàëòåðà — íà Âàøåì êîìïüþòåðå
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