
Ä
àëüíåâîñòî÷íûìè ó÷åíûìè ïðî-
âåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðà-
áîòû ïî èññëåäîâàíèþ çàêîíî-

ìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ è ïîâåäåíèÿ
êðóïíîìàñøòàáíûõ îêåàíñêèõ âèõðåé,
à òàêæå âëèÿíèÿ ôðîíòàëüíûõ ìîðñêèõ
òå÷åíèé íà õàðàêòåðèñòèêè ðàñïðî-
ñòðàíÿþùèõñÿ â ñðåäå íèçêî÷àñòîòíûõ
àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ñåâåðî-çàïàäíîé
÷àñòè Òèõîãî îêåàíà [1]. Îïóáëèêîâàíî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò ïî ðåçóëüòà-
òàì èññëåäîâàíèé çàêîíîìåðíîñòè
ôîðìèðîâàíèÿ ãèäðîôèçè÷åñêèõ ïî-
ëåé è, â ÷àñòíîñòè, õàðàêòåðèñòèê
âíóòðåííèõ âîëí â øåëüôîâîé çîíå
ßïîíñêîãî ìîðÿ, âûïîëíåííûõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íèçêî÷àñòîòíûõ òîìî-
ãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì [2, 3].

Èñïîëüçóÿ äàííûå èññëåäîâàíèÿ,
â ïðåäñòàâëåííîé ñòàòüå îáîñíîâûâà-
åòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ìîíè-
òîðèíãà ìîðñêèõ àêâàòîðèé ìåòîäîì
íèçêî÷àñòîòíîé è ïàðàìåòðè÷åñêîé
òîìîãðàôèè.

Â îñíîâó ìåòîäà íèçêî÷àñòîòíîé
ãèäðîàêóñòè÷åñêîé òîìîãðàôèè îêå-
àíñêîé ñðåäû äëÿ îáíàðóæåíèÿ è
êëàññèôèêàöèè ìîðñêèõ îáúåêòîâ ëþ-
áîé ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû ïîëîæåíî
èçâåñòíîå èçîáðåòåíèå Ðîáåðòà Äæ.
Óðèêà ïîä íàçâàíèåì «ãëóáîêîâîäíàÿ
öåïî÷êà ãèäðîôîííûõ áëîêîâ» [4].
Àíòåííà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó
ãèäðîôîííûõ áëîêîâ, êàæäûé èç êî-
òîðûõ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà çàäàííîé

ãëóáèíå è êîíòðîëèðóåòñÿ äàò÷èêîì.
Áëîêè ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òî îíè ïðè-
íèìàþò ñèãíàëû îò ìîðñêèõ îáúåêòîâ,
îõâàòûâàÿ êîíóñîì ëó÷è, ïðèõîäÿùèå
ñâåðõó è ñíèçó.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ àíòåííû ñëåäó-
þùèé. Óñòàíîâëåííàÿ íà ÿêîðå âåðòè-
êàëüíàÿ öåïî÷êà íàïðàâëåííûõ ïðè-
åìíûõ ãèäðîôîííûõ áëîêîâ îáåñïå÷è-
âàåò ïîëíûé ïðîñìîòð ãëóáîêîâîäíîé
(äî 3000 ì) àêâàòîðèè ïî åå âíóòðåí-
íèì (ïðåäåëüíûì) ëó÷àì ñêîëüæåíèÿ,
êîòîðûå ïðèõîäÿò â òî÷êó ïðèåìà áåç
îòðàæåíèé îò äíà è ïîâåðõíîñòè è
îáåñïå÷èâàþò çà ñ÷åò ýòîãî ýíåðãåòè-
÷åñêèé âûèãðûø îò 5 äî 20 äÁ.

Âûáîð ãîðèçîíòîâ èçëó÷åíèÿ è
ïðèåìà ñèãíàëîâ â òàêèõ ïîèñêîâûõ
ñèñòåìàõ äîëæåí îáåñïå÷èâàòü åäèí-
ñòâåííûå äëÿ êîíòðîëèðóåìîé àêâàòî-
ðèè óñëîâèÿ ïðèõîäîâ ñèãíàëîâ ïî
àêóñòè÷åñêèì ëó÷àì è îõâàòûâàòü
ïðîñìîòð âñåé òîëùè êîíòðîëèðóå-
ìîé ñðåäû ïî òðàññå.

Ïðè îáíàðóæåíèè ìîðñêèõ îáú-

åêòîâ (îñîáåííî áèîëîãè÷åñêîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ) äåòàëüíûé ïðîñìîòð
ñðåäû ìîæåò îõâàòûâàòü òîëüêî òå
ó÷àñòêè è ãîðèçîíòû, ãäå èõ íàõîæäå-
íèå íàèáîëåå âåðîÿòíî. Îæèäàåìûå
òðàåêòîðèè ëó÷åé (ïðèõîäîâ ñèãíàëîâ
îò îáúåêòîâ) ðàññ÷èòûâàþòñÿ çàðàíåå
ñ ó÷åòîì èçìåðåííûõ ïàðàìåòðîâ ãèä-
ðîëîãî-àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ñðåäû [5].
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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû íîâûå ìàòåðèàëû òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è
ïðàêòè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê ñèñòåìû øèðîêîìàñøòàáíîãî òîìîãðàôè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà ïðîòÿæåííûõ îêåàíñêèõ àêâàòîðèé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îáíàðóæåíèÿ îáú-
åêòîâ ëþáîé ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû, íàõîäÿùèõñÿ â òîëùå âîäíîé ñðåäû.

In clause the new materials of theoretical researches and practical system engineering
large-scale tomography of monitoring of extended ocean water areas for the decision of
tasks of detection of objects of any physical nature which is taking place in more thickly
water environment (Wednesday) are represented.

Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè



Ïðèìåíåíèå â ñèñòåìå êîíòðîëÿ
äîïîëíèòåëüíîé èçëó÷àþùåé öåïî÷êè
íåíàïðàâëåííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïî-
çâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíóþ çàñâåòêó êîíòðîëèðóåìîé
ñðåäû. Ïðàêòèêà ìíîãî÷èñëåííûõ ãèä-
ðîàêóñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçû-
âàåò, ÷òî äîñòàòî÷íî âçÿòü òðè òàêèå
áëîêà è óñòàíîâèòü èõ íà îñè ïîäâîä-
íîãî çâóêîâîãî êàíàëà (ÏÇÊ), âûøå è
íèæå îñè ÏÇÊ. Ïðè ýòîì â ñèñòåìå
êîíòðîëÿ ïðè îïðåäåëåíèè äèñòàíöèè
è ìåñòà îáúåêòà (îïðåäåëåíèè òî÷åê
ïåðåñå÷åíèÿ âåðõíèõ è íèæíèõ ïðåäåëü-
íûõ ëó÷åé) èñïîëüçóþòñÿ çàêîíîìåðíî-
ñòè óñèëåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ áëèçêîé ÷àñòîòû
íåëèíåéíûìè îáëàñòÿìè îáúåêòîâ è
èõ ïîëÿìè ðàçëè÷íîé ôèçè÷åñêîé ïðè-
ðîäû (àêóñòè÷åñêèìè, ãèäðîäèíàìè÷å-
ñêèìè, ýëåêòðîìàãíèòíûìè) [6].

Ðàññìàòðèâàåìîå òåõíè÷åñêîå ðå-
øåíèå äàëüíåãî îáíàðóæåíèÿ è îïðå-
äåëåíèÿ ìåñòà ìîðñêèõ îáúåêòîâ ýô-
ôåêòèâíî îáúåäèíÿåò çàêîíîìåðíîñòè
àêòèâíî — ïàññèâíîé è ïàðàìåòðè÷å-
ñêîé ãèäðîëîêàöèè. Ñèñòåìà êîíòðî-
ëÿ ïðîòÿæåííûõ ìîðñêèõ àêâàòîðèé â
ýòîì ñëó÷àå âêëþ÷àåò (ðèñ.1) ñëåäóþ-
ùèå ýëåìåíòû: çàÿêîðåííóþ ãëóáîêî-
âîäíóþ âåðòèêàëüíóþ àíòåííó, ñî-
ñòîÿùóþ èç ïðèåìíûõ áëîêîâ è ðà-
äèîáóÿ; àâòîíîìíóþ èçëó÷àþùóþ
ñèñòåìó íà áàçå íåíàïðàâëåííûõ èçëó-
÷àþùèõ áëîêîâ [7].

Áëîêè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ãîðè-
çîíòàõ èçëó÷åíèÿ è ïðèåìà ñèãíàëîâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ îïòèìàëüíóþ àêóñ-
òè÷åñêóþ ïîäñâåòêó âñåõ ãîðèçîíòîâ è
ó÷àñòêîâ âåðîÿòíîãî ðàñïîëîæåíèÿ
îáúåêòîâ íà àêâàòîðèè, à òàêæå íà-
äåæíûé ïðèåì ñèãíàëîâ ïî âåðõíèì è
íèæíèì ïðåäåëüíûì ëó÷àì ñêîëüæå-
íèÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ çàðàíåå
ïî èçìåðÿåìûì ãèäðîëîãî-àêóñòè÷å-
ñêèì õàðàêòåðèñòèêàì êîíòðîëèðóå-
ìîé òðàññû.

Â ñëó÷àå ïåðåñå÷åíèÿ ëó÷åé (òðà-
åêòîðèè ñèãíàëîâ) íåëèíåéíûìè îá-
ëàñòÿìè îáúåêòîâ ïðîèñõîäèò óñèëå-
íèå ïàðàìåòðè÷åñêîãî âçàèìîäåéñò-
âèÿ ñèãíàëîâ áëèçêîé ÷àñòîòû è
ôîðìèðîâàíèå â íèõ ñîñòàâëÿþùèõ
ñóììàðíîé ÷àñòîòû, êîòîðûå íàêëà-
äûâàþòñÿ íà èñõîäíûå âîëíû. Çàòåì

ýòè ñèãíàëû âûäåëÿþòñÿ â ïðèåìíîì
òðàêòå è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ìåñòà îáúåêòà (äèñòàíöèè è ãëó-
áèíû). Óñèëåíèå ïàðàìåòðè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ îòäåëüíûõ ïðîñâåò-
íûõ ñèãíàëîâ õàðàêòåðíûìè ñîñòàâëÿ-
þùèìè ïîëåé øóìîèçëó÷åíèÿ îáúåê-
òîâ èñïîëüçóåòñÿ êàê îáîáùåííûé
ïðèçíàê îáúåêòà. Â ñëó÷àå îáíàðóæå-
íèÿ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ (íàïðè-
ìåð, êîñÿêîâ ðûá) ìîãóò áûòü ýôôåê-
òèâíî èñïîëüçîâàíû òàêæå ðåçîíàíñ-
íûå ðàññåèâàþùèå ñâîéñòâà èõ
âîçäóøíûõ ïóçûðåé, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ
ïî ìîäóëÿöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì
ïðîñâåòíûõ ñèãíàëîâ [7].

Ñóùíîñòü ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ïðîñâåòíûõ ñèãíàëîâ
íåëèíåéíûìè îáëàñòÿìè ìîðñêèõ
îáúåêòîâ, à òàêæå õàðàêòåðíûìè äè-
ñêðåòíûìè ñîñòàâëÿþùèìè èõ àêóñ-
òè÷åñêèõ ïîëåé çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäó-
þùåì [3, 8]. Ïðîìîäóëèðîâàííàÿ
íèçêî÷àñòîòíûì ãàðìîíè÷åñêèì ñèã-
íàëîì âûñîêî÷àñòîòíàÿ âîëíà ïîä-
ñâåòêè ïðåäñòàâëÿåò ôàçîìîäóëèðî-
âàííóþ âîëíó, äàâëåíèå â êîòîðîé ìî-
æåò áûòü îïðåäåëåíî ïî ôîðìóëå
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ãäå: Pn, Pc, Pk — äàâëåíèå ñèãíàëîâ
ïîäñâåòêè (îáíàðóæèâàåìîãî è êîì-
áèíàöèîííîãî);

wn, wc — ÷àñòîòû ñèãíàëîâ ïîä-
ñâåòêè è îáíàðóæèâàåìîãî;

L — ïðîòÿæåííîñòü ïóòè âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñèãíàëîâ (áàçà ïàðàìåòðè÷å-
ñêîãî ïðèåìíèêà);

θ — óãîë âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
ñèãíàëàìè;

γ — ïàðàìåòð íåëèíåéíîñòè ñðåäû
(äëÿ ìîðñêîé âîäû ðàâåí — 3,5; äëÿ
êèëüâàòåðíîãî ñëåäà è ñêîïëåíèé
ìîðñêèõ áèîëîãè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ —
10–15).

Â ñëó÷àå ñîâïàäåíèÿ òðàåêòîðèé
ñèãíàëà ìîðñêîãî îáúåêòà è ñèãíàëà
ïîäñâåòêè (θ = 0), ÷òî èìååò ìåñòî ïðè
ðàçíåñåííîì èçëó÷åíèè, ïðèåìå ñèã-
íàëîâ è ìàíåâðèðîâàíèè îáúåêòà
ìåæäó èçëó÷àòåëåì è ïðèåìíèêîì,
âûðàæåíèå äëÿ èíäåêñà ôàçîâîé ìî-
äóëÿöèè è äàâëåíèÿ êîìáèíàöèîííûõ
âîëí ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî â ñëå-
äóþùåì âèäå [8]:
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Ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâèÿ âîëí ñ
÷àñòîòàìè w1 è w2 â íåëèíåéíîé ñðåäå
çàêëþ÷àåòñÿ â ìîäóëÿöèè ôàçû îäíîãî
êîëåáàíèÿ âòîðûì, ÷òî ìîæåò áûòü
âûðàæåíî èíäåêñîì ôàçîâîé ìîäóëÿ-
öèè ëèáî óðîâíåì èíòåíñèâíîñòè ñèã-
íàëîâ îáðàçîâàâøèõñÿ êîìáèíàöèîí-
íûõ ÷àñòîò (w1+w2). Ïðè ýòîì ôàçîâàÿ
ìîäóëÿöèÿ âûñîêî÷àñòîòíîé âîëíû
âîçíèêàåò èç-çà èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ åå ôðîíòà (èçìåíå-
íèÿ ñêîðîñòè êîëåáàíèÿ ÷àñòèö ñðå-
äû) â ïîëå íèçêî÷àñòîòíîé âîëíû.
Äàâëåíèå ïàðàìåòðè÷åñêèõ êîìáèíà-
öèîííûõ âîëí ñóììàðíîé è ðàçíî-
ñòíîé ÷àñòîò (Pk) â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò
áûòü âûðàæåíî ñëåäóþùåé àíàëèòè-
÷åñêîé çàâèñèìîñòüþ:
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ãäå: w1, w2, P1, P2 — ÷àñòîòû è äàâëåíèÿ
èñõîäíûõ âîëí áëèçêîé ÷àñòîòû;

ρ0 — ïëîòíîñòü ñðåäû;
ñ0 — ñêîðîñòü çâóêà â ñðåäå.
Ðàçðàáîòàííàÿ ïðîñâåòíàÿ ñèñòåìà

îáíàðóæåíèÿ ìîðñêèõ îáúåêòîâ îñíî-
âàíà íà ðåàëèçàöèè çàêîíîìåðíîñòåé
íåëèíåéíîé àêóñòèêè è ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ìíîãîêàíàëüíóþ øèðîêîìàñø-
òàáíóþ ïàðàìåòðè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ
íèçêî÷àñòîòíîé ïîäñâåòêîé (íàêà÷-
êîé) ñðåäû [9]. Ïàðàìåòðè÷åñêîå âçàè-
ìîäåéñòâèå ïðîñâåòíûõ ñèãíàëîâ
áëèçêîé ÷àñòîòû, à òàêæå ïðåîáðàçîâà-
íèå èõ ïîëÿìè (èëè ñïåöèàëüíûìè èç-
ëó÷åíèÿìè) ìîðñêèõ îáúåêòîâ ïðîèñ-
õîäèò íà âñåì ïóòè èõ ñîâìåñòíîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ â âîäíîé ñðåäå. Ïðè
ýòîì íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå ïàðàìåò-
ðè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ â ñîïóòñòâóþùåé äâèæóùèìñÿ
îáúåêòàì âîçìóùåííîé îáëàñòè ñðåäû.

Ñïåêòðîãðàììà øóìîèçëó÷åíèÿ
òåõíè÷åñêîãî îáúåêòà, îáíàðóæåííîãî
òîìîãðàôè÷åñêîé ñèñòåìîé, ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñ. 2.

Ââèäó íåòðàäèöèîííîñòè ïîñòðîå-
íèÿ ðàññìàòðèâàåìîé òîìîãðàôè÷å-
ñêîé ñèñòåìû èçìåðÿåòñÿ è ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ òàêæå íåòðàäèöèîííî îáðàç îá-
íàðóæèâàåìûõ îáúåêòîâ, à èìåííî:
èçìåðÿþòñÿ ñïåêòðàëüíûå (èëè ñòàòè-
ñòè÷åñêèå) õàðàêòåðèñòèêè ôëóêòóà-
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Ðèñ. 1. Àêòèâíî-ïàññèâíàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ
ìîðñêèõ àêâàòîðèé



öèé àìïëèòóäû è ôàçû ïðîñâåòíûõ
ñèãíàëîâ, îáóñëîâëåííûå ìîäóëÿöèåé,
à òàêæå ïàðàìåòðè÷åñêèì ïðåîáðàçî-
âàíèåì ñèãíàëîâ äâèæóùèõñÿ ìîðñêèõ
îáúåêòîâ è åãî ïîëÿìè ðàçëè÷íîé ôè-
çè÷åñêîé ïðèðîäû. Íåòðàäèöèîííîñòü
ìåòîäà è èçìåðèòåëüíîé ãèäðîàêóñòè-
÷åñêîé ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ áîëüøè-
ìè ìàñøòàáàìè îáñëåäóåìûõ îêåàí-
ñêèõ àêâàòîðèé íèçêî÷àñòîòíûìè ïðî-
ñâåòíûìè ñèãíàëàìè è ïðîñòîòîé
èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû.

Ýòî òðåáóåò ïðèìåíåíèå íèçêî÷à-
ñòîòíûõ (äåñÿòêè — ñîòíè Ãö) ïðî-
ñâåòíûõ ñèãíàëîâ è óïðîùåíèå èçìå-
ðèòåëüíîé ñèñòåìû (äâà èçëó÷àòåëÿ è
äâà îáúåêòà — òðè ïðèåìíèêà). Â îò-
ëè÷èå îò «êëàññè÷åñêîé» òîìîãðàôèè,
äàííàÿ ñèñòåìà îáíàðóæåíèÿ ðåêîíñò-
ðóèðóåò íå ãåîìåòðè÷åñêèå îáðàçû
ìîðñêèõ îáúåêòîâ, à èçìåíåíèÿ ñïåêò-
ðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê èõ ïðîñòðàí-
ñòâåííî-ðàçâèòûõ ïîëåé (àêóñòè÷å-

ñêèõ, ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ, ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ è äðóãèõ). Àíàëèçèðóåìûå
çíà÷åíèÿ äàííûõ ïîëåé â ïðîñòðàíñò-
âåííî-âðåìåííîì ìàñøòàáå ðåãèñòðè-
ðóþòñÿ íà ðåêîðäåðàõ è äðóãèõ íîñè-
òåëÿõ èíôîðìàöèè [9, 10].

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþ-
ùåå. Ïðèíöèï êîìïîíîâêè è ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ñèñòåì îñíîâàí íà èñïîëü-
çîâàíèè äîñòèæåíèé íåòðàäèöèîííîãî
íèçêî÷àñòîòíîãî ìåòîäà ãèäðîëîêàöèè
íà ïðîñâåò, êîòîðûé âêëþ÷àåò: óãëîâîå
èëè âðåìåííîå ðàçðåøåíèå òîíêîé
ñòðóêòóðû ìíîãîëó÷åâîãî àêóñòè÷å-
ñêîãî ïîëÿ, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå
çàêîíîìåðíîñòåé ïàðàìåòðè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîñâåòíûõ ñèãíàëîâ
íåëèíåéíûìè îáëàñòÿìè îáúåêòîâ
(åñòåñòâåííîãî, èñêóññòâåííîãî è áèî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ).
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Ñ
åãîäíÿ ó÷åò ðàñõîäà âîäû è òåï-
ëà ñòàíîâèòñÿ íàñóùíîé ïî-
òðåáíîñòüþ â ëþáîì õîçÿéñòâå.

Ýòî è ïîíÿòíî — åñëè íå õî÷åøü ïåðå-
ïëà÷èâàòü çà ïåðåðàñõîä âîäû è òåïëà,
ëó÷øå ïîñòàâèòü ñ÷åò÷èê.

Íàèáîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ñåãîä-
íÿ çàâîåâàëè ìåõàíè÷åñêèå ïðèáî-
ðû — îíè íåïðèõîòëèâû â ðàáîòå, äî-
ñòàòî÷íî íàäåæíû è òî÷íû, îòëè÷àåò
èõ è âåñüìà âûñîêèé ìåæïîâåðî÷íûé
èíòåðâàë ðàáîòû — äî 4—5 ëåò. Íå ïî-
ñëåäíþþ ðîëü èãðàåò òàêæå è äîñòóï-
íàÿ öåíà òàêèõ ðàñõîäîìåðîâ.

Âìåñòå ñ òåì, ñ÷åò÷èêàì òàêîãî
òèïà â ñèëó ïðèíöèïà èõ äåéñòâèÿ
ïðèñóù ðÿä íåäîñòàòêîâ.

È, ïîæàëóé, îñíîâíûå èç íèõ —
ìåõàíè÷åñêèé èçíîñ ïðèáîðà â ïðî-

öåññå ýêñïëóàòàöèè. À îñîáåííî —
â çàãðÿçíåííîé âîäå.

Ïðè ïîâûøåííîì ñîäåðæàíèè â
âîäå ñîëåé æåñòêîñòè, ïåñêà, èëà
óñêîðÿåòñÿ èçíîñ ïîäâèæíûõ ÷àñòåé
ïðèáîðà, íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ðàñ-
õîäîìåðà èíòåíñèâíåå îáðàçóþòñÿ îò-
ëîæåíèÿ. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê èñêàæå-
íèÿì â ïîêàçàíèÿõ, ÷òî äåëàåò íåîáõî-
äèìûì ïðîâåäåíèå äîðîãîñòîÿùåãî
ðåìîíòà, à òî è çàìåíû ñ÷åò÷èêà.

Òàê âîò, öåëüþ íîâîé îòå÷åñò-
âåííîé ðàçðàáîòêè ñòàëî ñîçäàíèå
ïðèáîðîâ (àäàïòèðîâàííûõ ê òðåáî-
âàíèÿì ðîññèéñêèõ ïîòðåáèòåëåé),
êîòîðûå â îòëè÷èå îò ìåõàíè÷åñêèõ
ñ÷åò÷èêîâ îñòàâàëèñü áû òî÷íûìè è
íàäåæíûìè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ýêñ-
ïëóàòàöèîííîãî ïåðèîäà, íåçàâèñèìî

îò êà÷åñòâà ñåòåâîé âîäû, ñòåïåíè åå
çàãðÿçíåííîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîòðåáèòåëè
âñå áîëüøåå âíèìàíèå îáðàùàþò íà
ñ÷åò÷èêè íîâîãî ïîêîëåíèÿ — ýëåêò-
ðîìàãíèòíûå è óëüòðàçâóêîâûå, ò.í.
ñ÷åò÷èêè «íåïðÿìîãî äåéñòâèÿ», â êî-
òîðûõ îòñóòñòâóþò äâèæóùèåñÿ ÷àñòè â
ïîòîêå âîäû. Ýòî îáåñïå÷èâàåò íîâûì
ïðèáîðàì ïðåèìóùåñòâà. Èõ îòëè÷àþò
äîëãîâå÷íîñòü, áîëåå âûñîêàÿ òî÷íîñòü
èçìåðåíèé, íàäåæíîñòü â ðàáîòå, íåçà-
âèñèìî îò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ âîäû, ñòåïåíè åå çàãðÿçíåííî-
ñòè. Íåìàëîâàæíî è óäîáñòâî ñ÷åò÷èêà
â ýêñïëóàòàöèè. Âñÿ èíôîðìàöèÿ,
â òîì ÷èñëå è àðõèâíàÿ, çà âûáðàííûé
ïðîìåæóòîê âðåìåíè ëåãêî ìîæåò áûòü
ñ÷èòàíà è ïåðåäàíà ïî ëèíèÿì ñâÿçè
íà äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò.

Îäíèì èç òàêèõ íàèáîëåå óäà÷íûõ
ïðèáîðîâ-ðàñõîäîìåðîâ ñòàë îòå÷åñò-
âåííûé óíèôèöèðîâàííûé ýëåêòðî-
ìàãíèòíûé òåïëîñ÷åò÷èê «Ìàãèêà»,
íåäàâíî ðàçðàáîòàííûé è çàïóùåí-
íûé â ïðîèçâîäñòâî â ðåçóëüòàòå ñî-
òðóäíè÷åñòâà ÷åòûðåõ ðîññèéñêèõ
ïðåäïðèÿòèé: ÎÎÎ ÍÏÔ «Ýêîñ»
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Ðèñ. 2. Ñïåêòðîãðàììà øóìîèçëó÷åíèÿ
òåõíè÷åñêîãî îáúåêòà

Êîíòðîëèðóåò «Ìàãèêà»
À. Ëàáóíñêèé

Ýëåêòðîìàãíèòíûé òåïëîñ÷åò÷èê íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñòàë ñîâìåñòíîé ðàçðàáîò-
êîé ÷åòûðåõ ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèé.
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