
Â
ðÿäó ïðè÷èí, âûçâàâøèõ ñèñ-

òåìíûé êðèçèñ â ýêîíîìèêå
Ðîññèè íà ñîâðåìåííîì ýòàïå åå

ðàçâèòèÿ, îñíîâíîé ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå óñòàðåâøèõ òåõíîëîãèé ïðî-
èçâîäñòâà ìíîãèõ âèäîâ ïðîäóêöèè,
âûçûâàþùèõ íåïîìåðíûå èçäåðæêè
êàê â ïðîèçâîäñòâå, òàê è ïðè èñïîëü-
çîâàíèè âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè.

Ýòî óòâåðæäåíèå ìîæíî ïðîèë-
ëþñòðèðîâàòü íà ïðèìåðå ïðîáëåìû
èçíàøèâàíèÿ ïàð òðåíèÿ â òåõíèêå.
Èçâåñòíî, ÷òî ñåãîäíÿ îêîëî 35% âñåõ
òðóäîâûõ ìàòåðèàëüíûõ è ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ðåñóðñîâ â ïðîìûøëåííî ðàç-
âèòûõ ñòðàíàõ òðàòèòñÿ íà ðåìîíò ýê-
ñïëóàòèðóåìîé òåõíèêè, ñâÿçàííûé ñ
èçíàøèâàíèåì, è íà óñòðàíåíèå ïî-
ñëåäñòâèé èçíàøèâàíèÿ â âèäå íåïðî-
èçâîäèòåëüíûõ ïðîñòîåâ, àâàðèé è ò.ä.
Ïðèìåðíî 80–90% âñåõ àâàðèé è îò-
êàçîâ òåõíèêè ñâÿçàíî ñ èçíîñîì.
Ïðèìåðíî 30% äîáûâàåìûõ íåôòå-
ïðîäóêòîâ ðàñõîäóåòñÿ íà ïðîèçâîä-
ñòâî ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ýêñï-
ëóàòèðóåìîé òåõíèêè, êîòîðûå ïîñëå
èõ ïðèìåíåíèÿ íåîáõîäèìî åùå è
óòèëèçèðîâàòü.

Åñòåñòâåííî ïîëàãàòü, ÷òî ñîêðà-
ùåíèå ýòèõ íåïðîèçâîäèòåëüíûõ ðàñ-
õîäîâ áóäåò ñóùåñòâåííî ñêàçûâàòüñÿ
íà îçäîðîâëåíèè ëþáîé ýêîíîìèêè è
âûñâîáîäèò çíà÷èòåëüíûå ëþäñêèå è
ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû íà ðàçâèòèå íî-
âûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, â ÷àñòíîñòè,
íà îñâîåíèå êîñìîñà, ãëóáèí ìèðîâîãî
îêåàíà è ðåàëèçàöèþ äðóãèõ èííîâà-
öèîííûõ ïðîåêòîâ. Ðåøåíèå ïîäîáíîé
çàäà÷è äîëæíî ñòàòü ñóòüþ òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ ìàøèíîñòðî-
èòåëüíîãî êîìïëåêñà íàøåé ñòðàíû â
öåëîì è îòäåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé èëè
ãðóïï ïðåäïðèÿòèé, â ÷àñòíîñòè.

Èíòåðåñíû è âïå÷àòëÿþùè âîç-
ìîæíûå ñîöèàëüíûå ïîñëåäñòâèÿ
óñòðàíåíèÿ èçíàøèâàíèÿ ìàøèí.
Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû ïîêàçûâà-
þò, ÷òî â öåëîì ïî ñòðàíå ïðè óâåëè-
÷åíèè ðåñóðñà ìàøèí â 5 ðàç, ñîêðà-
ùåíèè ïîòðåáëåíèÿ ñìàçî÷íûõ ìàòå-
ðèàëîâ â 3 ðàçà è ñíèæåíèè îáúåìîâ
ðåìîíòà òåõíèêè â 2–3 ðàçà âûñâîáî-
äèòñÿ îêîëî 30% òðóäîñïîñîáíîãî

íàñåëåíèÿ ñòðàíû, à îáúåìû îáðàáà-
òûâàþùèõ îòðàñëåé ñîêðàòÿòñÿ ïðè-
ìåðíî íà 40%. Èçìåíåíèÿ â
íàèáîëüøåé ñòåïåíè êîñíóòñÿ ôèíàí-
ñîâîé ñôåðû — áàíêîâ, òîðãîâëè, îï-
òîâûõ ïîñòàâùèêîâ çàïàñíûõ ÷àñòåé è
ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ... Ïðè ýòîì
âûðàñòåò óðîâåíü ìîíîïîëèçàöèè è
çàìåòíî ñíèçèòñÿ óðîâåíü ñåðèéíîñòè
âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè.

Ê ïîäîáíîìó, ïîèñòèíå ðåâîëþ-
öèîííîìó ñêà÷êó íàóêà è ïðîèçâîäñò-
âî ïîäîøëè, åñòåñòâåííî, íå ñðàçó.
Ðàáîòû èññëåäîâàòåëüñêîãî õàðàêòåðà
ïî ñóùåñòâåííîìó ïîâûøåíèþ ýêñï-
ëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ìåõàíè÷å-
ñêèõ ñèñòåì â íàøåé ñòðàíå ïðåäïðè-
íèìàþòñÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 40-45
ëåò. Ðàçëè÷íûå íåòðàäèöèîííûå ïîä-
õîäû ê ïîâûøåíèþ íàäåæíîñòè ìà-
øèí îñâàèâàëèñü â ïðîìûøëåííîñòè
âïëîòü äî íà÷àëà 90-õ ãîäîâ. Â èõ ÷èñ-
ëå áûëî è íàïðàâëåíèå, ïðèìåíÿþùåå
ïðèðîäíûå ìèíåðàëüíûå ìàòåðèàëû
êàê íîâûé êëàññ êîíñòðóêöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ.

Åùå â 1987 ãîäó âûøëî Ïîñòàíîâ-
ëåíèå Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÑ ¹359
îò 26.03.87 ã. «Î ìåðàõ ïî øèðîêîìó èñ-
ïîëüçîâàíèþ â íàðîäíîì õîçÿéñòâå ýô-
ôåêòà áåçûçíîñíîñòè», â êîòîðîì òåìà
ìèíåðàëüíûõ ìàòåðèàëîâ íàøëà ñâîå
îòðàæåíèå. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ïîñòà-
íîâëåíèÿ â èíñòèòóòå «Ìåõàíîáð» ïîä
ðóêîâîäñòâîì ÷ëåí-êîððåñïîíäåíòà
ÀÍ ÑÑÑÐ Â. È. Ðåâíèâöåâà, ïîñëåäíå-
ãî äèðåêòîðà ýòîãî èíñòèòóòà, áûë ñî-
çäàí èññëåäîâàòåëüñêèé è ñåðòèôèêà-
öèîííûé öåíòð. Â 90-å ãîäû è ïî ñèþ
ïîðó êîñòÿê ó÷åíûõ òàêèõ îðãàíèçàöèé,
êàê ÂÌÀ èì Í. Ã. Êóçíåöîâà, ÖÍÈÈ
èì À. Í. Êðûëîâà, ËÈÀÏ-ÃÓÀÏ, «Ìå-
õàíîáð» è äðóãèõ, ïðîäîëæàë ðàçâèâàòü
äàííîå íàïðàâëåíèå â ïîðÿäêå ëè÷íîé
èíèöèàòèâû. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ êîìï-
ëåêñíûõ ïðîåêòîâ áûëè îôèöèàëüíî
çàðåãèñòðèðîâàíû äâå îáùåñòâåííûå
îðãàíèçàöèè: íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå îá-
ùåñòâî «Êîíâåðñèîííûå èíèöèàòèâû»,
à ïîçäíåå — «Àññîöèàöèÿ ðàçðàáîò÷è-
êîâ „Ãåîýíåðãåòèêà”».

Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ ôóíäàìåí-
òàëüíûõ íàó÷íûõ ðàáîò â íàøåé ñòðàíå

149

Á
è
ð
æ

à
òå

õ
í
î
ë
î
ãè

é
è

ê
î
í
òà

ê
òî

â

Öåëü íàñòîÿùåãî

ðàçäåëà —

ïðîäâèæåíèå íà ðûíîê

íîâûõ ïðîåêòîâ,

òåõíîëîãèé, ïðîäóêöèè,

óñòàíîâëåíèå êîíòàêòîâ

â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé

ñôåðå, â îáëàñòè

òåõíîëîãè÷åñêîãî

áèçíåñà è íàóêîåìêîãî

ïðîèçâîäñòâà

Òåë. äëÿ êîíòàêòîâ:

(812) 234-66-58

(812) 234-09-18

(ÀÎÎÒ «Òðàíñôåð»)

Íîâûå òåõíîëîãèè êàê ñðåäñòâî

êàðäèíàëüíîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ

ïðîìûøëåííîñòè
Ñ. Þ. Ëàçàðåâ,

ñ.í.ñ., Âîåííî-ìîðñêàÿ àêàäåìèÿ èì. Í. Ã. Êóçíåöîâà

Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè



çà ïîñëåäíèå 10 ëåò ñôîðìèðîâàëîñü
íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå, íàçâàííîå
åãî àâòîðàìè «ãåîýíåðãåòèêîé». Â ðàìêàõ
ýòîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ àêàäåìè-
êîì ÐÀÅÍ Â. Â. Çóåâûì èññëåäîâàíû è
ïðåäëîæåíû íîâûå ýíåðãåòè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû âåùåñòâà, íà îñíîâàíèè êîòî-
ðûõ ãîðàçäî ïðîùå îïèñûâàòü ìíîãèå
ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ðàçëè÷íûõ
îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.
Ðåçóëüòàòû äàííîé ðàáîòû çàðåãèñòðè-
ðîâàíû êàê òðè íàó÷íûõ îòêðûòèÿ.

Íà îñíîâå ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîä-
õîäà ïåðåñìàòðèâàþòñÿ, óïðîùàþòñÿ
è ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ÿñíûìè ìíîãèå
ïðåäñòàâëåíèÿ ïðèêëàäíûõ ìàòåðèà-
ëîâåä÷åñêèõ äèñöèïëèí.

Ñåãîäíÿ, â êà÷åñòâå ïðàêòè÷åñêî-
ãî âîïëîùåíèÿ íîâûõ íàó÷íûõ òåî-
ðèé, ó÷åíûå ïðåäëàãàþò ïðîìûøëåí-
íîñòè ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ìåòîäû â
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ìàøèí, ïî-
çâîëÿþùèå êîðåííûì îáðàçîì ñíè-
æàòü òðóäîåìêîñòü ïðîèçâîäñòâà è
çíà÷èòåëüíî ïîâûøàòü ýêñïëóàòàöè-
îííûå õàðàêòåðèñòèêè âûïóñêàåìîé
ïðîäóêöèè, ïðàêòè÷åñêè ðåàëèçîâàòü
ýôôåêò àíîìàëüíî íèçêîãî òðåíèÿ.

Â ÷àñòíîñòè, â ðåçóëüòàòå äëèòåëü-
íûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò îòå÷åñò-
âåííûõ ó÷åíûõ ñîçäàíà êîìïëåêñíàÿ
òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ, ðåìîíòà è
âîññòàíîâëåíèÿ ïàð òðåíèÿ â ëþáûõ
ìåõàíèçìàõ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñóùåñò-
âåííîå ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ìàøèí
è ñíèæåíèå èõ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ.
Îíà èñïîëüçóåòñÿ ïðè èçãîòîâëåíèè,
ðåìîíòå è ýêñïëóàòàöèè ðàçëè÷íûõ
ìàøèí è ìåõàíèçìîâ è âêëþ÷àåò â
ñåáÿ òðè îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå:
� Íîâûé êëàññ êîíñòðóêöèîííûõ

ìèíåðàëüíûõ ìàòåðèàëîâ, â îñíîâ-
íîì, ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
îáëàäàþùèõ èíûìè, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òðàäèöèîííûìè ìàòåðèàëà-
ìè, òåðìîäèíàìè÷åñêèìè è ïðî÷-
íîñòíûìè ñâîéñòâàìè.

� Íîâûå âèäû îáðàáîòêè äåòàëåé,
ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷àòü ïîâåðõ-
íîñòü ñ øåðîõîâàòîñòüþ Ra = 0,1
ìêì äàæå íà îáû÷íîì òîêàðíîì
ñòàíêå. Ýòèìè ìåòîäàìè ìîæíî
îáðàáàòûâàòü áîëüøèíñòâî èçâå-
ñòíûõ ìàðîê ñòàëè, àëþìèíèé,
ìåäü è èõ ñïëàâû, ëàòóíü, áðîíçó è
äðóãèå ìåòàëëû; âîçìîæíà îáðà-
áîòêà ïîâåðõíîñòåé ñàìîé ðàçíî-
îáðàçíîé ôîðìû.

� Íîâûå ñïîñîáû ýíåðãåòè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ íà ïîâåðõíîñòü äåòà-
ëè, ïîçâîëÿþùèå èçìåíÿòü õàðàê-
òåðèñòèêè ìàòåðèàëà â ïîâåðõíî-
ñòíîì ñëîå.
Ðåçóëüòàòîì ïðèìåíåíèÿ òåõíîëî-

ãèè ÿâëÿåòñÿ óñòðàíåíèå ìåõàíè÷åñêèõ
ïîòåðü â ìàøèíàõ äî óðîâíÿ ôèçè÷å-
ñêîãî ìèíèìóìà ñî âñåìè âûòåêàþùè-
ìè èç ýòîãî ÿâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè
è ýêîíîìè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè.

Ê êàêèì ýôôåêòàì ïðèâîäèò
óñòðàíåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü â
ðàçëè÷íûõ ìàøèíàõ êàê ïðè ìîäåðíè-
çàöèè è âîññòàíîâëåíèè ýêñïëóàòèðó-
åìûõ ìàøèí, òàê è ïðè èçãîòîâëåíèè
íîâîé òåõíèêè, ìû ðàññìîòðèì íà
êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ.

Íà÷íåì ñ îïèñàíèÿ ïðèìåðîâ, îò-
íîñÿùèõñÿ ê äåéñòâóþùåé òåõíèêå.
Ýòî íàèáîëåå àêòóàëüíàÿ ïðîáëåìà,
ïîñêîëüêó ñóùåñòâóþò ðàñïðîñòðà-
íåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì, ÷òî èç-
íîñ îáîðóäîâàíèÿ ïî îòðàñëÿì õîçÿé-
ñòâà ñîñòàâëÿåò îò 40 äî 70%.

Ïðèìåð 1. Ìîäèôèêàöèÿ ïàðêà
ñòðîèòåëüíî-äîðîæíîé òåõíèêè
èç 126 åäèíèö

Ìîäèôèêàöèè ïîäâåðãàëèñü êàê
äâèãàòåëè, äèçåëüíûå è êàðáþðàòîð-
íûå, òàê è íàâåñíîå òåõíîëîãè÷åñêîå
îáîðóäîâàíèå. Ðåçóëüòàòîì ìîäèôè-
êàöèè ìèíåðàëüíûìè ìàòåðèàëàìè
âñåõ îñíîâíûõ ïàð òðåíèÿ áóëüäîçå-
ðîâ, ãðåéäåðîâ è ýêñêàâàòîðîâ ÿâèëñÿ
ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïî
âñåìó ïàðêó, ñîñòàâëÿþùèé 11,9% îò
ñóììàðíîé îïòîâîé ñòîèìîñòè óêàçàí-
íîãî ÷èñëà ìàøèí. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî âåëè÷èíà ýòîãî ýôôåêòà ïîäñ÷èòà-
íà ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ âñåõ ìå-
ðîïðèÿòèé ÏÏÐ è òåõîáñëóæèâàíèÿ,
óêàçàííûõ â èíñòðóêöèÿõ ïî ýêñïëóà-
òàöèè äàííûõ âèäîâ òåõíèêè. Ïðè
îöåíêå äîñòèãíóòîé ýêîíîìèè ó÷èòû-
âàëñÿ âåñü êîìïëåêñ ýôôåêòîâ: óâåëè-
÷åíèå ìåæðåìîíòíûõ ñðîêîâ, ýêîíî-
ìèÿ íà çàïàñíûõ óçëàõ è äåòàëÿõ, ñî-
êðàùåíèå óáûòêîâ èç-çà ïðîñòîÿ
òåõíèêè, ñíèæåíèå ðàñõîäà ãîðþ÷åãî
è ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðèìåð 2. Ìîäèôèêàöèÿ ïàðêà
ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé èç 75 åäèíèö

Ìîäèôèêàöèè ïîäâåðãàëèñü äâè-
ãàòåëè àâòîìîáèëåé. Çàìåðû áàëàíñà
ìîùíîñòè äâèãàòåëåé, ñäåëàííûå â
ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, ïîêàçà-
ëè ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû: ìåõàíè÷å-
ñêèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñò-
âèÿ ó ðÿäîâûõ äâèãàòåëåé îòå÷åñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà ïîäíèìàëñÿ ñ
0,74–0,83 äî 0,98–0,99. Â öåëîì ïî
ïàðêó ýêñïëóàòèðóåìûõ àâòîìîáèëåé
ïîëó÷åíî ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîå óâåëè-
÷åíèå ñðîêîâ ìåæäó îòêàçàìè öèëèíä-
ðî-ïîðøíåâîé ãðóïïû â 5 ðàç. Êîëè÷å-
ñòâî êàïèòàëüíûõ ðåìîíòîâ äâèãàòåëåé
ñíèçèëîñü ñ 10 â êâàðòàë äî 1–2 â ãîä.
Ðàñõîä òîïëèâà ñîêðàòèëñÿ íà 15%.

Êðîìå ýòîãî, íàáëþäàëîñü ñíèæå-
íèå çàçîðîâ â ïàðå öèëèíäð — ïî-
ðøåíü. À èìåííî, êîìïðåññèÿ äâèãàòå-
ëÿ ïîñëå ìîäèôèêàöèè ïîâåðõíîñòåé
òðåíèÿ ìèíåðàëüíûìè ìàòåðèàëàìè
âîçðàñòàëà íà 1,5–4 åäèíèöû. Äëÿ ýòèõ
öåëåé ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà, ïîçâîëÿ-
þùàÿ ïîäíèìàòü êîìïðåññèþ â öè-
ëèíäðàõ äî óðîâíÿ ïàñïîðòíûõ çíà÷å-

íèé è âûøå, âûðàâíèâàÿ åå âåëè÷èíó
ïî öèëèíäðàì ñ òî÷íîñòüþ 0,5 åä.

Ïðèìåð 3. Ìîäèôèêàöèÿ òóðáîêîìï-
ðåññîðà ìîùíîñòüþ 10 Ìâò ìàðêè
Ê-1500-6,2 ïðîèçâîäñòâà Íåâñêîãî
ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî çàâîäà

Ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ ìèíåðàëü-
íûõ ïîêðûòèé íà îñíîâíûõ ðàáî÷èõ
ïîâåðõíîñòÿõ êîìïðåññîðà áûëè ïîëó-
÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû: ýíåðãî-
ïîòðåáëåíèå êîìïðåññîðà ñíèæåíî â
ñðåäíåì íà 134 Êâò, ÷òî äàëî ãîäîâóþ
ýêîíîìèþ ïðèìåðíî 1 ìëí ðóáëåé
òîëüêî ïî ýëåêòðîýíåðãèè. Ïîñëå íà-
ðàáîòêè êîìïðåññîðà â 17 000 ÷àñîâ âû-
ÿñíèëîñü, ÷òî îáúåì ðåãëàìåíòíûõ ðà-
áîò óìåíüøèëñÿ â 2,5 ðàçà ïðîòèâ óêà-
çàííîãî â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.
Íåêîòîðûå ðàáîòû ïðîñòî íå íóæíî
áûëî ïðîèçâîäèòü, òàê êàê ìíîãèå äåòà-
ëè è óçëû êîìïðåññîðà çà óêàçàííîå
âðåìÿ íå óõóäøèëè ñâîå ñîñòîÿíèå.

Ïðèìåð 4. Âîññòàíîâëåíèå øïèíäåëÿ
ðàñòî÷íîãî ñòàíêà ÍÑ-64

Èçíîñ øïèíäåëÿ ðàñòî÷íîãî
ñòàíêà ïðåâûøàë äîïóñòèìûå ïðåäå-
ëû. Âñëåäñòâèå ýòîãî ñòàíîê íå îáåñ-
ïå÷èâàë òî÷íîñòü îáðàáîòêè äåòàëåé.
Ïðè âîññòàíîâëåíèè èçíîøåííûõ ïî-
âåðõíîñòåé âî âðåìÿ òåõíè÷åñêîãî îá-
ñëóæèâàíèÿ ñòàíêà óäàëîñü óâåëè÷èòü
äèàìåòð èçíîøåííîé ïîâåðõíîñòè íà
0,02–0,03 ìì è ñíèçèòü ëþôò íà êîí-
öå øïèíäåëÿ â 2,5 ðàçà, ÷òî îáåñïå÷è-
ëî íåîáõîäèìóþ òî÷íîñòü ñòàíêà. Âñÿ
îïåðàöèÿ áûëà ïðîèçâåäåíà çà 6 ÷àñîâ
ñèëàìè äâóõ ÷åëîâåê. Ïðè òðàäèöèîí-
íûõ ñïîñîáàõ ðåìîíòà ñòàíîê âûâî-
äèòñÿ èç ýêñïëóàòàöèè ìèíèìóì íà
1 ìåñÿö, à ñòîèìîñòü òàêîãî ðåìîíòà
ñîñòàâëÿåò íà ñïåöèàëèçèðîâàííîì
çàâîäå äî îäíîãî ìèëëèîíà ðóáëåé.

Ïðèìåð 5. Âîññòàíîâëåíèå ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè èìïîðòíîãî ëåñîïîãðóç÷èêà

Ïåðåä îïåðàöèåé äèçåëüíûé äâè-
ãàòåëü ìàøèíû èìåë êîìïðåññèþ ïî
öèëèíäðàì íà óðîâíå 13 åäèíèö ïðè
ïàñïîðòíûõ çíà÷åíèÿõ 24 åä. Òÿãîâûå
îðãàíû ìàøèíû íàõîäèëèñü â òàêîì
ñîñòîÿíèè, ÷òî íå ïîçâîëÿëè ðàçâè-
âàòü íîìèíàëüíîå óñèëèå è îáåñïå÷è-
âàòü ïàñïîðòíóþ ãðóçîïîäúåìíîñòü.
Ïðè ïðèìåíåíèè òåõíîëîãèè ìèíå-
ðàëüíûõ ïîêðûòèé óäàëîñü çà 4 ðàáî÷èõ
äíÿ ïîäíÿòü êîìïðåññèþ â öèëèíäðàõ
äî ïàñïîðòíûõ çíà÷åíèé è âîññòàíî-
âèòü íîìèíàëüíóþ ãðóçîïîäúåìíîñòü
ìàøèíû. Òðóäîåìêîñòü ðàáîò ñîñòà-
âèëà 12 ñìåí è âûïîëíÿëàñü íà ïðåä-
ïðèÿòèè — âëàäåëüöå ìàøèíû. Êàïè-
òàëüíûé ðåìîíò ïîäîáíîãî ïîãðóç÷è-
êà îáû÷íûìè ñïîñîáàìè îáõîäèòñÿ
ïðåäïðèÿòèþ $250 000 è ïðîèçâîäèòñÿ
òîëüêî çà ãðàíèöåé.

Ïðè ïðîèçâîäñòâå íîâûõ èçäåëèé
êîìïëåêñíàÿ òåõíîëîãèÿ ôîðìèðîâà-
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íèÿ ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ òàêæå ïðè-
âîäèò ê ñóùåñòâåííîé ýêîíîìèè òðó-
äîçàòðàò è îáåñïå÷èâàåò âûñîêîå êà-
÷åñòâî ïðîäóêöèè.

Òåõíîëîãèÿ èñêëþ÷àåò ïðèìåíå-
íèå àáðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ è â ðÿäå
ñëó÷àåâ øëèôîâàëüíûõ ñòàíêîâ. Ñî-
êðàùàåòñÿ öèêë òåõíîëîãè÷åñêèõ îïå-
ðàöèé. Ïîâåðõíîñòü 10–11-ãî êëàññà
øåðîõîâàòîñòè ïîëó÷àåòñÿ â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ ñ îäíîé óñòàíîâêè äåòà-
ëåé íà åäèíñòâåííîì ñòàíêå. Îòêðû-
âàþòñÿ âîçìîæíîñòè äëÿ èñêëþ÷åíèÿ
òàêèõ äëèòåëüíûõ è ýíåðãîåìêèõ îïå-
ðàöèé, êàê öåìåíòàöèÿ, àçîòèðîâàíèå
èëè çàêàëêà ÒÂ×. Ñîçäàåòñÿ èäåàëü-
íàÿ ïîâåðõíîñòü äëÿ ïàðû òðåíèÿ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ðàññìîòðèì
ðàáîòû, ïðîâåäåííûå íà Êàëóæñêîì
òóðáèííîì çàâîäå.

Ïðèìåð 6. Ïîäøèïíèê ñêîëüæåíèÿ
íàñîñà, ðàáîòàþùèé íà âîäÿíîé ñìàçêå

Ñðàâíåíèå çàìåíåííîãî è ïðèíÿ-
òîãî â ïðîèçâîäñòâî âàðèàíòîâ ïîêðû-
òèé âòóëêè íàñîñà ïðèâåäåíî â òàáëè-
öå 1 è êîììåíòàðèåâ íå òðåáóåò.

Ïðèìåð 7. Óçëû óïðàâëåíèÿ òóðáèí
äëÿ ãåîòåðìàëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé

Ãåîòåðìàëüíûé ïàð, èñïîëüçóå-
ìûé â òóðáèíàõ ïðè òåìïåðàòóðå 160–
1700Ñ, ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ðàñòâîðèìûõ è íåðàñòâîðèìûõ ñîëåé
è ãàçîâ; â ÷àñòíîñòè, ñîäåðæàíèå H

2
S

äîõîäèò äî 13% ïî îáúåìó, à ñîäåðæà-
íèå Í

2
— äî 7,5%. Óêàçàííàÿ êîíöåí-

òðàöèÿ àãðåññèâíûõ ñðåä ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî äåòàëè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
è ðåãóëèðîâêè, âûïîëíåííûå èç âûñî-
êîëåãèðîâàííîé ñòàëè, ïîêðûâàþòñÿ
«øóáîé» èç îêèñëîâ âñåãî ÷åðåç íå-
ñêîëüêî ÷àñîâ ðàáîòû. Ïîñëå ýòîãî ñè-
ñòåìà óïðàâëåíèÿ òóðáèíîé ïðèõîäèò
â íåðàáîòîñïîñîáíîå ñîñòîÿíèå.

Ïðèìåíåííîå äëÿ çàùèòû îò àã-
ðåññèâíîé ñðåäû ìèíåðàëüíîå ïîêðû-
òèå áûëî èñïûòàíî íà çàâîäå â ñðåäå
ñîëÿíîãî òóìàíà NaCl ïðè êîíöåíòðà-
öèè ïîñëåäíåãî 30 ãðàììîâ íà ëèòð
äèñòèëëèðîâàííîé âîäû. Èñïûòàíèÿ
ïðîâîäèëèñü ñîâìåñòíî ñ äåòàëÿìè,
èìåâøèìè äðóãèå ïîêðûòèÿ, â òå÷å-

íèå 168 ÷àñîâ (7 ñóòîê). Ðåçóëüòàòû
âèçóàëüíîãî îñìîòðà ïîâåðõíîñòåé
ïîñëå èñïûòàíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Ïðè ýòîì ïîâåðõíîñòü ñ ìèíåðàëü-
íûì ïîêðûòèåì â õîäå èñïûòàíèé ñî-

õðàíèëà øåðîõîâàòîñòü íà óðîâíå ïåðâî-
íà÷àëüíîé, ñîñòàâëÿâøåé 8–9-é êëàññ.

Òóðáèíû ñ äåòàëÿìè ñèñòåì óïðàâ-
ëåíèÿ, èìåþùèìè ìèíåðàëüíûå ïîêðû-
òèÿ, ýêñïëóàòèðóþòñÿ â Êàì÷àòñêîé îá-
ëàñòè óæå äâà ãîäà áåç êàêèõ ëèáî çàìå-
÷àíèé è îòêàçîâ ïî ïðè÷èíå êîððîçèè.

Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû ïîêàçûâà-
þò, ÷òî ïðîáëåìà èçíîñà ïîòåðÿëà
ñâîþ îñòðîòó äëÿ ìíîãèõ âèäîâ òåõíè-
êè. Âîññòàíàâëèâàòü ýêñïëóàòàöèîí-
íûå ïàðàìåòðû ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì
âïîëíå âîçìîæíî â î÷åíü øèðîêèõ
ïðåäåëàõ, íî ñ îïðåäåëåííûìè îãðàíè-
÷åíèÿìè. Ïðè÷åì ýêîíîìèÿ ñðåäñòâ,

êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ öèôð, âåñü-
ìà çíà÷èòåëüíà. Êðàéíå âàæíî îòìå-
òèòü òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî òåõíîëîãèÿ
ìèíåðàëüíûõ ïîêðûòèé ïîçâîëÿåò
ïðîèçâîäèòü ýôôåêòèâíóþ ìîäåðíèçà-

öèþ äåéñòâóþùåãî íà ïðåäïðèÿòèÿõ
îáîðóäîâàíèÿ, çíà÷èòåëüíî óëó÷øàÿ
åãî ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè
è óâåëè÷èâàÿ ñðîêè åãî ñëóæáû.

Ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû, ïîëó-
÷åííûå ïðè ðåàëèçàöèè êîìïëåêñíîé
òåõíîëîãèè ôîðìèðîâàíèÿ ïàð òðå-
íèÿ, ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î âîçìîæíî-
ñòè âûïóñêà ïðîäóêöèè ìàøèíîñòðîå-
íèÿ ñàìîãî øèðîêîãî ïðîôèëÿ ñ
ïðèíöèïèàëüíî íîâûì óðîâíåì êà÷å-
ñòâà è ýêñïëóàòàöèîííûìè ïàðàìåò-
ðàìè, ÷òî â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ äëÿ
ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè ïðèîáðåòàåò
ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå.

Ø
èðîêîå ðàçâèòèå ìåëèîðà-
òèâíûõ (îðîøàåìûõ) àíòðî-
ïîãåííûõ àãðîëàíäøàôòîâ â

Ïîâîëæüå ïðîèñõîäèëî, â îñíîâíîì,
ïîñëå 1966 ãîäà è äîñòèãëî ìàêñèìó-
ìà ê êîíöó 1990 ã. ñ ââîäîì îêîëî

1,7 ìëí ãà îðîøàåìûõ çåìåëü. Ýòî
áûëî îáóñëîâëåíî íåîáõîäèìîñòüþ
ñîçäàíèÿ â ðåãèîíå çîíû ãàðàíòèðî-
âàííîãî ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè, ÷òî íå ìîãëî
îáåñïå÷èòü áîãàðíîå çåìëåäåëèå â
ñâÿçè ñ àðèäíîñòüþ êëèìàòà ðåãèîíà.

Áîëüøîé ðàçìàõ ñòðîèòåëüñòâà
îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì è ýêñïëóàòà-
öèÿ îðîøàåìûõ çåìåëü áåç ó÷åòà èí-
íîâàöèé («innovation» îçíà÷àåò îá-
íîâëåíèå èëè óëó÷øåíèå) ïðèâåëè ê
íåæåëàòåëüíîìó ïðåîáðàçîâàíèþ ðå-
ãèîíàëüíûõ ñóùåñòâóþùèõ åñòåñò-
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Íàèìåíîâàíèå Çàìåíÿåìîå ðåøåíèå Íîâîå ðåøåíèå

Ñïîñîá ôîðìèðîâà-
íèÿ ïîêðûòèÿ

Äèôôóçèîííîå õðîìèðî-
âàíèå ñ íèòðèäèçàöèåé
ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè

Ìèíåðàëüíîå ïîêðûòèå
ñ ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëîâ

ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ

Âûõîä
ãîòîâîé ïðîäóêöèè

25% (îñòàëüíîå
íåèñïðàâèìûé áðàê)

100%

Òðåáóåìîå
îáîðóäîâàíèå

Òðåáóåòñÿ ñëîæíîå òåð-
ìè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå

Èçãîòàâëèâàåòñÿ íà ðÿäîâûõ
ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêàõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðèñòàâîê ê íèì

Òðóäîåìêîñòü èçãî-
òîâëåíèÿ ïîêðûòèé

9 äíåé 8 ÷àñîâ

Îòíîñèòåëüíàÿ
èçíîñîñòîéêîñòü,

ìì/ìì ïóòè
4 õ 10-12 8 õ 10-14

Äðóãèå ïðåèìóùåñòâà íåò
Âîçìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ

ïîâåðõíîñòè â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè èçäåëèÿ

Òàáëèöà 1

Ìàòåðèàë Ïîâåðõíîñòü
Âèä ïîâåðõíîñòè ïîñëå

èñïûòàíèé

1. Ñòàëü 12Õ13 íàðóæíàÿ Ïÿòíà êîððîçèè

2. Ñòàëü 08Õ18Í10Ò íàðóæíàÿ Îòäåëüíûå òî÷êè êîððîçèè

3. Ñòàëü 30ÕÌÀ ñ àçîòèðîâàííîé

ïîâåðõíîñòüþ
íàðóæíàÿ

Ñèëüíàÿ êîððîçèÿ ïî âñåé

äëèíå

4. Ñòàëü 20Õ13 ñ ïîêðûòèåì ìåòîäîì

èîííîé èìïëàíòàöèè
âíóòðåííÿÿ Îòäåëüíûå òî÷êè êîððîçèè

5. Ñòàëü 30Õ13 ñ ìèíåðàëüíûì

ïîêðûòèåì
íàðóæíàÿ Êîððîçèÿ ÎÒÑÓÒÑÒÂÓÅÒ

Òàáëèöà 2

Èííîâàöèè â ìåëèîðàòèâíûõ

àãðîëàíäøàôòàõ Ïîâîëæüÿ
À. À. Ëèñêîíîâ,

ê.ò.í., çàì. äèðåêòîðà ïî íàóêå è ïðîèçâîäñòâåííîìó âíåäðåíèþ

ÃÏ «Èííàó÷òåõöåíòð»
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