
Ï
ðèìåíåíèå ãëóáîêîî÷èùåííîé
àïèðîãåííîé âîäû ïðèâîäèò ê
ðåøåíèþ ìíîãèõ íàñóùíûõ

ïðîáëåì è, ïðåæäå âñåãî, â ìåäèöèíå.
Àïèðîãåííàÿ âîäà íåîáõîäèìà äëÿ
ïðèãîòîâëåíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàñ-
òâîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âíóòðè-
âåííûõ èíúåêöèé. Îíà øèðîêî âîñ-
òðåáîâàíà â ôàðìàêîëîãèè, ìîëåêó-
ëÿðíîé áèîëîãèè, ãåííîé èíæåíåðèè,
èñïîëüçóåòñÿ â ðÿäå áèîòåõíîëîãèé,
ñâÿçàííûõ ñ âûðàùèâàíèåì êëåòî÷-
íûõ êóëüòóð è ìèêðîîðãàíèçìîâ.
Ïðàêòèêà ïîëó÷åíèÿ òàêîé âîäû òðà-
äèöèîííî îñíîâàíà íà ìíîãîêðàòíîé
äèñòèëëÿöèè èëè îáðàòíîì îñìîñå,
ñîðáöèè, èîííîì îáìåíå â ñî÷åòàíèè
ñ óëüòðàôèëüòðàöèåé.

Âñëåäñòâèå âûñîêèõ ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ çàòðàò, ìíîãîêðàòíàÿ äèñòèëëÿ-
öèÿ ñåé÷àñ íå ïðèìåíÿåòñÿ. Îñíîâíîé
óïîð ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ñîâðåìåí-
íûõ óñòàíîâîê äåëàåòñÿ íà ðàçðàáîò-
êè, èñïîëüçóþùèå âîäó íà óðîâíå
ìîíîäèñòèëëÿòà ñ ïîñëåäóþùåé åãî

î÷èñòêîé ñ ïðèìåíåíèåì ñîðáåíòîâ,
èîíîîáìåííûõ ñìîë è óëüòðàôèëüòðà-
öèîííûõ ìåìáðàí.

Ñðåäè îòå÷åñòâåííûõ ðàçðàáîò÷è-
êîâ òàêèõ óñòàíîâîê ñëåäóåò îòìåòèòü
îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêîå áþðî òîí-
êîãî áèîëîãè÷åñêîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ
(ã. Êèðèøè). Îíî ðàçðàáàòûâàåò è èçãî-
òàâëèâàåò óñòàíîâêè çíà÷èòåëüíîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè (îò 100 äî 500 ë/÷àñ).

Ñðåäè çàðóáåæíûõ èçãîòîâèòåëåé
âåäóùåå ïîëîæåíèå çàíèìàåò ôèðìà
«Ìèëëèïîð» (ÑØÀ), ïðåäëàãàþùàÿ
óñòàíîâêè â áîëåå øèðîêîì èíòåðâà-
ëå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, â ÷àñòíîñòè,
óñòàíîâêè äëÿ êëèíèê, áîëüíèö, íà-
ó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé ìåäèöèíñêîãî
ïðîôèëÿ, ãäå òðåáóåòñÿ ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøîé îáúåì ñâåæåïðèãîòîâëåí-
íîé âîäû.

Óêàçàííûå âûøå óñòàíîâêè èìåþò
ðÿä íåäîñòàòêîâ. Òàê, èñïîëüçîâàíèå
ñîðáåíòîâ, èîíîîáìåííûõ ñìîë è óëü-
òðàôèëüòðàöèîííûõ ìåìáðàí íå èñ-
êëþ÷àåò íåêîòðîëèðóåìîå ïîïàäàíèå
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Öåëü íàñòîÿùåãî
ðàçäåëà —
ïðîäâèæåíèå íà ðûíîê
íîâûõ ïðîåêòîâ,
òåõíîëîãèé, ïðîäóêöèè,
óñòàíîâëåíèå êîíòàêòîâ
â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé
ñôåðå, â îáëàñòè
òåõíîëîãè÷åñêîãî
áèçíåñà è íàóêîåìêîãî
ïðîèçâîäñòâà

Òåë. äëÿ êîíòàêòîâ:

(812) 234-66-58
(812) 234-09-18
(ÀÎÎÒ «Òðàíñôåð»)

ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÎ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ
ÏÎ ÀÒÎÌÍÎÉ ÝÍÅÐÃÈÈ

ÃÓÏ «ÍÏÎ ÐÀÄÈÅÂÛÉ ÈÍÑÒÈÒÓÒ
èì. Â. Ã. ÕËÎÏÈÍÀ»

194021, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 2-é Ìóðèíñêèé ïð., 28

Òåë./ôàêñ: (812) 545 42 25,

E-mail: nn_kalinin@atom.nw.ru

Íîâûå âûñîêîýôôåêòèâíûå

óñòàíîâêè ïîëó÷åíèÿ ãëóáîêî-

î÷èùåííîé àïèðîãåííîé âîäû

ìåòîäîì ýëåêòðîîñìîñà —

«Óëüòðààêâà»
Í. Í. Êàëèíèí,

ê.õ.í., ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

ÃÓÏ «ÍÏÎ Ðàäèåâûé èíñòèòóò èì. Â. Ã. Õëîïèíà»

Îò ðåäàêöèè
Èíâåñòèöèè â ìåäèöèíó, êàê è â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ïî÷åìó-òî ñ÷èòàþòñÿ íå-

ïðåñòèæíûìè. Äàæå â ñëó÷àå ïîäêëþ÷åíèÿ èíâåñòîðà íà ôèíàëüíûõ ñòàäèÿõ èííî-
âàöèîííîãî ïðîöåññà (ñåðòèôèêàöèÿ ïðèáîðà, ñåðòèôèêàöèÿ ïðîèçâîäñòâà) ïðè íà-
ëè÷èè õîðîøåé ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû è áåñïåðåáîéíî ðàáîòàþùåé áîëåå 7 ëåò ñåðèè
ïðîìûøëåííûõ îáðàçöîâ, ðåøåíèå ïðîáëåìû èíîé ðàç ðàñòÿãèâàåòñÿ íà íåñêîëüêî
ëåò, à òî è íà äåñÿòèëåòèÿ. Òàêîâà ñóäüáà óíèêàëüíîé óñòàíîâêè «ÓËÜÒÐÀÀÊÂÀ»,
ðàçðàáîòàííîé â ÃÓÏ «ÍÏÎ ÐÀÄÈÅÂÛÉ ÈÍÑÒÈÒÓÒ èì. Â. Ã. ÕËÎÏÈÍÀ» ãðóï-
ïîé ñïåöèàëèñòîâ âî ãëàâå ñ Í. Í. Êàëèíèíûì.

Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè



â î÷èùåííóþ âîäó ïðîäóêòîâ èõ äå-
ñòðóêöèè è ìèêðîîðãàíèçìîâ, êîòî-
ðûå ìîãóò ïðîäóöèðîâàòüñÿ íà ìàòðèöå
ïðèìåíÿåìûõ ìàòåðèàëîâ. Êðîìå òîãî,
òàêîé ñïîñîá î÷èñòêè òðåáóåò ÷àñòîé
çàìåíû äîðîãîñòîÿùèõ êàðòðèäæåé.

Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî íàó÷íûìè
ñîòðóäíèêàìè ÃÓÏ «ÍÏÎ Ðàäèåâûé
èíñòèòóò èì. Â. Ã. Õëîïèíà» áûë ðàç-
ðàáîòàí ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ðåñóð-
ñîñáåðåãàþùèé ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà
ãëóáîêîî÷èùåííîé âîäû ìåòîäîì

ýëåêòðîîñìîñà, ò.å. ýëåêòðîôèëüòðà-
öèè âîäû ÷åðåç ýëåêòðîõèìè÷åñêè
ñòîéêèå ïîëîæèòåëüíî è îòðèöàòåëü-
íî çàðÿæåííûå ïîðèñòûå ìåìáðàíû.
Êîíñòðóêòèâíî óñòàíîâêà âûïîëíåíà
ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû èñïîëüçóå-
ìûå îòå÷åñòâåííûå ìàòåðèàëû, òåõíè-
÷åñêèå ðåøåíèÿ è íîó-õàó ïîçâîëèëè
ìàêñèìàëüíî ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü
èçäåëèÿ.

Ðàçðàáîò÷èêàì óäàëîñü ñîçäàòü
âûñîêîýôôåêòèâíóþ, íàäåæíóþ, ïðî-

ñòóþ â óïðàâëåíèè è îáñëóæèâàíèè
óñòàíîâêó, îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííî-
ñòüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíûé
ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè (ðàçíîñòü âû-
ðàæàåòñÿ öèôðîé, êîòîðàÿ ìåíüøå èñ-
õîäíîé íà äâà ïîðÿäêà). Ñïîñîá çàùè-
ùåí àâòîðñêèì ñâèäåòåëüñòâîì è îò-
ìå÷åí â 1991 ãîäó ñåðåáðÿíîé ìåäàëüþ
ÂÄÍÕ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ìîäóëÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ýòîãî ñïîñîáà ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Îäèí öèêë îáðàáîòêè ìîíîäèñ-
òèëëÿòà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íà òàêîé

óñòàíîâêå ãëóáîêîî÷èùåííóþ àïèðî-
ãåííóþ âîäó íà óðîâíå 30-êðàòíîãî
äèñòèëëÿòà.

Ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû íåñêîëü-
êî ìîäèôèêàöèé ïðåäëàãàåìîé ìî-
äóëüíîé óñòàíîâêè (ÑÏá Öåíòðàëüíàÿ
ìåäèêî-ñàíèòàðíàÿ ÷àñòü Ìèíàòîì-
ýíåðãî ÐÔ, ÑÏá ïðåäñòàâèòåëüñòâî
«Àâèöåííà ËÒÄ», ÍÈÈÝÌ èì. Ïàñ-
òåðà, Èíñòèòóò ìîçãà ÷åëîâåêà, Ãîðîä-
ñêàÿ ñòàíöèÿ ïåðåëèâàíèÿ êðîâè ¹3
ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, ÈÝÌ èì. àêàä.
È. Ï. Ïàâëîâà), àäàïòèðîâàííîé ê
îòå÷åñòâåííûì ýëåêòðîäèñòèëëÿòî-
ðàì (òàáë. 1).

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ — îáùèé äëÿ
ëþáîé ìîäèôèêàöèè, åãî ïàðàìåòðû
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Ìîäóëüíûé ïðèíöèï êîíñòðóè-
ðîâàíèÿ óñòàíîâêè ïîçâîëÿåò øèðîêî
âàðüèðîâàòü åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Ïàðàìåòðû ïîëó÷àåìîé âîäû
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.

Ê òåñòèðîâàíèþ âîäû, ïîëó÷åí-
íîé íà óñòàíîâêå «ÓËÜÒÐÀÀÊÂÀ»,
ïðèâëåêàëèñü íåñêîëüêî îðãàíèçàöèé.

ÍÏÎ «Ðàäèåâûé èíñòèòóò èì.
Â. Ã. Õëîïèíà» ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ðà-
äèîàêòèâíûõ èíäèêàòîðîâ äàë îöåíêó
ñòåïåíè äåìèíåðàëèçàöèè âîäû. Áûëî
âûÿâëåíî, ÷òî ïîëó÷åííàÿ âîäà ïðàê-
òè÷åñêè íå ñîäåðæèò ïðèìåñåé íåîð-
ãàíè÷åñêîé ïðèðîäû. Òàêèõ ïðèìåñåé
â íåé íå áîëåå ÷åì 10–9 ìêã/ë. Ïðè÷åì
ýòî êàñàåòñÿ ëþáûõ ýëåìåíòîâ òàáëè-
öû Ìåíäåëååâà âíå çàâèñèìîñòè îò èõ
ñîñòîÿíèÿ (èîííûå, êîëëîèäíûå). Ýòà
âîäà áûëà êâàëèôèöèðîâàíà êàê õè-
ìè÷åñêè ÷èñòàÿ âîäà. Îôèöèàëüíûì
çàêëþ÷åíèåì åé áûë ïðèñâîåí ñòàòóñ
«ýòàëîííàÿ âîäà».

Ðàáîòû, ïðîèçâåäåííûå â
ÍÈÈÝÌ èì. Ïàñòåðà, ïîçâîëèëè ñäå-
ëàòü âûâîä îá èìïîðòîçàìåùàþùèõ
ñâîéñòâàõ óñòàíîâêè «ÓËÜÒÐÀÀÊÂÀ».
Çäåñü åå èñïîëüçîâàëè äëÿ ïðèãîòîâëå-
íèÿ ðàñòâîðîâ è ðåàãåíòîâ, âõîäÿùèõ â
òåñò-ñèñòåìó «Ýðèòðîðåêîìáèíàíò —
ÂÈ×», ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ âûÿâëå-
íèÿ àíòèòåë ê âèðóñó èììóíîäåôèöè-
òà ÷åëîâåêà.

Àêòîì ïîäòâåðæäàåòñÿ, ÷òî êà÷å-
ñòâåííûå ïîêàçàòåëè òåñò-ñèñòåìû
(÷óâñòâèòåëüíîñòü, ñïåöèôè÷íîñòü),
ïîëó÷åííûå ñ ïðèìåíåíèåì îòå÷åñò-
âåííîé óñòàíîâêè, ïîëíîñòüþ ñîâïà-
ëè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè, ïîëó÷åííûìè íà âîäå, î÷èùåííîé
ïî òåõíîëîãèè Milli-Q (ÑØÀ).
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1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 — ôòîðîïëàñòîâûå ôëàíöû-êàìåðû; 9 — áî÷îê ïðèåìà ìîíîäèñòèëëÿòà;
10 — êàòîäû; 11 — ïåðôîðèðîâàííûå àíîäû; 12 — ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåííûå ïîðèñòûå
ìåìáðàíû; 13 — îòðèöàòåëüíî çàðÿæåííûå ïîðèñòûå ìåìáðàíû; 14 — èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
ïîñòîÿííîãî òîêà.

Ðèñ. 1.

Ìîäèôèêàöèÿ
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
äèñòèëëÿòîðà, ë/÷àñ

Âûõîä ÷èñòîé
âîäû, ë/÷àñ

Ðàçìåðû ýëåêòðîîñìî-
òè÷åñêîãî ìîäóëÿ, ìì

1 ìîäóëü 4.0 2.7 200×200×200

1 ìîäóëü 10.0 6.7 200×200×200

2 ìîäóëÿ 25.0 18.0 200×200×200

Òàáëèöà 1

Ìîäèôèêàöèÿ óñòàíîâêè



Âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ
ãëóáîêîî÷èùåííîé àïèðîãåííîé âîäû
«ÓËÜÒÐÀÀÊÂÀ» ñòàíäàðòíûì åâðî-
ïåéñêèì è ìèðîâûì òðåáîâàíèÿì
ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàáîòàìè ÑÏá ïðåä-
ñòàâèòåëüñòâà «Àâèöåííà ËÒÄ».

Íàøó óñòàíîâêó èñïîëüçîâàëè
çäåñü äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áóôåðíûõ ðàñ-
òâîðîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ïðîèçâîäñòâå
èììóíîôåðìåíòíûõ òåñò-ñèñòåì äëÿ
âûÿâëåíèÿ àíòèòåë ê âèðóñàì èììóíî-
äåôèöèòà ÂÈ×-1, ÂÈ×-2 è ãåïàòèòà Ñ.
Ýòè ðàñòâîðû ñðàâíèâàëè ñî ñòàíäàðò-
íûìè áóôåðíûìè ðàñòâîðàìè, ïðèãî-
òîâëåííûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì âîäû,
ïîëó÷åííîé íà óñòàíîâêå Ñóïåð-êó
(ÑØÀ). Ïÿòèëåòíÿÿ ýêñïëóàòàöèÿ
óñòàíîâêè «ÓËÜÒÐÀÀÊÂÀ» ïîêàçàëà
ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå ïðîèçâîäèìûõ
òåñò-ñèñòåì ñòàíäàðòíûì òðåáîâàíèÿì.

Ñëîâîì, èñïîëüçîâàíèå óñòàíîâ-
êè «ÓËÜÒÐÀÀÊÂÀ» â èçâåñòíûõ íà-
ó÷íûõ è íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ öåíò-

ðàõ Ðîññèè, âêëþ÷àÿ ÈÝÌ èì. àêàä.
È. Ï. Ïàâëîâà, Èíñòèòóò ìîçãà ÷åëî-
âåêà, ïîêàçàëî, ÷òî ïî ñâîåìó ôóíê-
öèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ îíà íå
óñòóïàåò ïðîäóêöèè âåäóùèõ àìåðè-
êàíñêèõ ôèðì, à ñòîèò ïðè àäåêâàò-
íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â 6 ðàç ìåíü-
øå. Îòäåëüíî, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
íåîáõîäèìî ñòàâèòü âîïðîñ î ñìåí-
íûõ êàðòðèäæàõ. Ïîðàçèòåëüíî, íî
ðîññèéñêèå êàðòðèäæè ðàáîòàþò áåç
óõóäøåíèÿ ïàðàìåòðîâ â òðè ðàçà äîëü-
øå àìåðèêàíñêèõ. Â òî âðåìÿ êàê èõ
ñòîèìîñòü íà äâà ïîðÿäêà íèæå.

Íåñìîòðÿ íà ñåìèëåòíþþ ïðàêòè-
êó ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè â àïòå÷-
íîì êîìïëåêñå ãîðîäà (ïðîèçâîäñòâî
ãëàçíûõ êàïåëü), ïðîáëåìà â òîì, ÷òî
äàæå èìåÿ ðåêîìåíäàöèè Êîìèòåòà ïî
çäðàâîîõðàíåíèþ ïðè Àäìèíèñòðàöèè
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà íà ïðèìåíåíèå
óñòàíîâêè «ÓËÜÒÐÀÀÊÂÀ» â ëå÷åá-
íî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ

ãîðîäà, íàøè àïïàðàòû ïî-ïðåæíåìó
ñòîÿò íåâîñòðåáîâàííûìè.

Çíàÿ êàòàñòðîôè÷åñêîå ïîëîæå-
íèå íà ìåñòàõ, î òîì, ÷òî èçíîñ îáîðó-
äîâàíèÿ â ãîðîäñêèõ ìåäèöèíñêèõ ó÷-
ðåæäåíèÿõ Ïåòåðáóðãà äîñòèãàåò 60%,
à â ðÿäå ñòàöèîíàðîâ ýòîò ïîêàçàòåëü
ïðåâûøàåò 80%, ìû îò÷åòëèâî ïîíè-
ìàåì, ÷òî íà ýòîì ôîíå ó ïîòðåáèòåëÿ
íàøèõ ïðèáîðîâ íåò âîçìîæíîñòè ìå-
íÿòü äîðîãîñòîÿùèå êàðòðèäæè, à óæ
òåì áîëåå ïîêóïàòü íîâîå èìïîðòíîå
îáîðóäîâàíèå.

Ïîýòîìó ìû îáðàùàåìñÿ ÷åðåç
æóðíàë «ÈÍÍÎÂÀÖÈÈ» êî âñåì äå-
ïóòàòàì Çàêîíîäàòåëüíîãî ñîáðàíèÿ,
ãëàâàì ðàéîííûõ àäìèíèñòðàöèé, ê
íàó÷íîé è äåëîâîé îáùåñòâåííîñòè
ãîðîäà â ëèöå «Êîíãðåññà ðàáîòíèêîâ
íàóêè, òåõíèêè, îáðàçîâàíèÿ, çäðàâî-
îõðàíåíèÿ è êóëüòóðû» ñ ïðîñüáîé î
ïîìîùè â ðåøåíèè ïðîáëåìû îáåñïå-
÷åíèÿ ìåäó÷ðåæäåíèé íåäîðîãîé êà-
÷åñòâåííîé àïèðîãåííîé âîäîé.

Â ïðåääâåðèè 300-ëåòèÿ Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãà ðîæäàåòñÿ ìíîæåñòâî ñîöèàëü-
íî-îðèåíòèðîâàííûõ ïðîåêòîâ. Ìû
ñ÷èòàåì, ÷òî ãîðîä, èìåþùèé ñòîëüêî
çàñëóæåííûõ ïîæèëûõ ëþäåé, âåòåðàíîâ
ÂÎÂ, áëîêàäíèêîâ, ìîæåò è äîëæåí
áûòü â ñîñòîÿíèè ïðîëå÷èòü ýòó êàòåãî-
ðèþ ñâîèõ ãðàæäàí ïî âûñøåìó êëàññó,
êàê ýòî äåëàåòñÿ â òîé æå Àìåðèêå. Õîòÿ
áû áëàãîäàðÿ äåÿòåëüíîñòè òàêèõ öåíò-
ðîâ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ìûñëè, êàê
ÃÓÏ «ÍÏÎ Ðàäèåâûé èíñòèòóò èì.
Â. Ã. Õëîïèíà» è ñâîáîäíîìó âîëåèçúÿâ-
ëåíèþ ïðîãðåññèâíûõ ñèë ãîðîäà.

Óñòàíîâêè «Óëüòðààêâà» èçãîòîâ-
ëÿþòñÿ èç ýëåìåíòîâ îòå÷åñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà è êîìïëåêòóþòñÿ íåîá-
õîäèìîé ïàñïîðòíîé è òåõíîëîãè÷å-
ñêîé äîêóìåíòàöèåé. Ïðåäïðèÿòèå-èç-
ãîòîâèòåëü îñóùåñòâëÿåò îáó÷åíèå
ïåðñîíàëà ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé è
ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

Ï
ðèáîðû áåçîïàñíîñòè ãðó-
çîïîäúåìíûõ êðàíîâ ïðîøëè
âåñüìà ñëîæíûé ïóòü ðàçâè-

òèÿ. Ñíà÷àëà ýòî áûëè ìåõàíè÷åñêèå

óñòðîéñòâà. Íà ñìåíó èì ïðèøëè
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ïðèáîðû. Çàòåì
ñòàëè ïðèìåíÿòü ýëåêòðîííûå óñòðîé-
ñòâà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îò÷åòëèâî

ïðîñìàòðèâàåòñÿ ïåðåõîä ê öèôðîâûì
(ìèêðîïðîöåññîðíûì) ñèñòåìàì. Â öå-
ëîì òàêèå ñèñòåìû ñîñòîÿò èç ðÿäà ïå-
ðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ, èíòåãðèðî-
âàííûõ â öåíòðàëüíóþ ñèñòåìó óïðàâ-
ëåíèÿ. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå êðàíîâ
ïðåäóñìàòðèâàåò ïîâûøåíèå íå òîëü-
êî áåçîïàñíîñòè, íî è ýôôåêòèâíî-
ñòè. Öèôðîâûå óñòðîéñòâà áåçîïàñíî-
ñòè áóäóò èãðàòü ãëàâíóþ ðîëü â îáåñ-
ïå÷åíèè ýòèõ êà÷åñòâ. Ïðåäëàãàåìûé
àíàëèç ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü ïåðñ-
ïåêòèâû ðàçâèòèÿ ýòèõ óñòðîéñòâ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ýâîëþ-
öèÿ òåõíèêè â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ
äîëæíà ó÷èòûâàòü ãåíåðàëüíîå íàïðàâ-
ëåíèå ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîñ-
ñèè, êîòîðîå ïðåäïîëàãàåò èíòåãðèðî-
âàíèå â ìèðîâîå ýêîíîìè÷åñêîå ïðî-
ñòðàíñòâî, â ÷àñòíîñòè, âñòóïëåíèå â
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Òàáëèöà 2

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

Ýëåêòðîïèòàíèå ñåòåâîå 190/240 Â 50/60 Ãö

Óäåëüíûé ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè 12 Âò�÷àñ/ë

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 220×125×110 ìì

Òàáëèöà 3

Ïàðàìåòðû âîäû, ïîëó÷àåìîé íà ïðåäëàãàåìîé óñòàíîâêå

Óäåëüíàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü â ðàâíîâåñèè ñ àòìîñôåðîé ≤ 1,5×10–4 Ñì/ì

Óäåëüíàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ïðè îòñóòñòâèè êîíòàêòà ñ
àòìîñôåðîé

≤ 4,4×10–6 Ñì/ì

Ñîäåðæàíèå êàòèîííûõ è àíèîííûõ ôîðì ýëåìåíòîâ,
îïðåäåëåííîå ìåòîäîì ðàäèîàêòèâíûõ èíäèêàòîðîâ

< 10–9 ìêã/ë

Ñîäåðæàíèå àëüôà-, áåòà-, ãàììà-èçëó÷àòåëåé < 0,01 Áê/ë

Ñîäåðæàíèå ìèêðî÷àñòèö îòñóòñòâóåò

Ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé îòñóòñòâóåò

Áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ïðèìåñè ïî ïðèçíàêó àïèðîãåííî-
ñòè (áèîëîãè÷åñêèé è ôèçèîëîãè÷åñêèé ìåòîäû èñïûòàíèé)

íå îáíàðóæåíû

ÁÈÐÆÀ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ È ÊÎÍÒÀÊÒÎÂ

Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ

öèôðîâûõ ïðèáîðîâ

áåçîïàñíîñòè ãðóçîïîäúåìíûõ
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