
Âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ
ãëóáîêîî÷èùåííîé àïèðîãåííîé âîäû
«ÓËÜÒÐÀÀÊÂÀ» ñòàíäàðòíûì åâðî-
ïåéñêèì è ìèðîâûì òðåáîâàíèÿì
ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàáîòàìè ÑÏá ïðåä-
ñòàâèòåëüñòâà «Àâèöåííà ËÒÄ».

Íàøó óñòàíîâêó èñïîëüçîâàëè
çäåñü äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áóôåðíûõ ðàñ-
òâîðîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ïðîèçâîäñòâå
èììóíîôåðìåíòíûõ òåñò-ñèñòåì äëÿ
âûÿâëåíèÿ àíòèòåë ê âèðóñàì èììóíî-
äåôèöèòà ÂÈ×-1, ÂÈ×-2 è ãåïàòèòà Ñ.
Ýòè ðàñòâîðû ñðàâíèâàëè ñî ñòàíäàðò-
íûìè áóôåðíûìè ðàñòâîðàìè, ïðèãî-
òîâëåííûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì âîäû,
ïîëó÷åííîé íà óñòàíîâêå Ñóïåð-êó
(ÑØÀ). Ïÿòèëåòíÿÿ ýêñïëóàòàöèÿ
óñòàíîâêè «ÓËÜÒÐÀÀÊÂÀ» ïîêàçàëà
ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå ïðîèçâîäèìûõ
òåñò-ñèñòåì ñòàíäàðòíûì òðåáîâàíèÿì.

Ñëîâîì, èñïîëüçîâàíèå óñòàíîâ-
êè «ÓËÜÒÐÀÀÊÂÀ» â èçâåñòíûõ íà-
ó÷íûõ è íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ öåíò-

ðàõ Ðîññèè, âêëþ÷àÿ ÈÝÌ èì. àêàä.
È. Ï. Ïàâëîâà, Èíñòèòóò ìîçãà ÷åëî-
âåêà, ïîêàçàëî, ÷òî ïî ñâîåìó ôóíê-
öèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ îíà íå
óñòóïàåò ïðîäóêöèè âåäóùèõ àìåðè-
êàíñêèõ ôèðì, à ñòîèò ïðè àäåêâàò-
íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â 6 ðàç ìåíü-
øå. Îòäåëüíî, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
íåîáõîäèìî ñòàâèòü âîïðîñ î ñìåí-
íûõ êàðòðèäæàõ. Ïîðàçèòåëüíî, íî
ðîññèéñêèå êàðòðèäæè ðàáîòàþò áåç
óõóäøåíèÿ ïàðàìåòðîâ â òðè ðàçà äîëü-
øå àìåðèêàíñêèõ. Â òî âðåìÿ êàê èõ
ñòîèìîñòü íà äâà ïîðÿäêà íèæå.

Íåñìîòðÿ íà ñåìèëåòíþþ ïðàêòè-
êó ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè â àïòå÷-
íîì êîìïëåêñå ãîðîäà (ïðîèçâîäñòâî
ãëàçíûõ êàïåëü), ïðîáëåìà â òîì, ÷òî
äàæå èìåÿ ðåêîìåíäàöèè Êîìèòåòà ïî
çäðàâîîõðàíåíèþ ïðè Àäìèíèñòðàöèè
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà íà ïðèìåíåíèå
óñòàíîâêè «ÓËÜÒÐÀÀÊÂÀ» â ëå÷åá-
íî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ

ãîðîäà, íàøè àïïàðàòû ïî-ïðåæíåìó
ñòîÿò íåâîñòðåáîâàííûìè.

Çíàÿ êàòàñòðîôè÷åñêîå ïîëîæå-
íèå íà ìåñòàõ, î òîì, ÷òî èçíîñ îáîðó-
äîâàíèÿ â ãîðîäñêèõ ìåäèöèíñêèõ ó÷-
ðåæäåíèÿõ Ïåòåðáóðãà äîñòèãàåò 60%,
à â ðÿäå ñòàöèîíàðîâ ýòîò ïîêàçàòåëü
ïðåâûøàåò 80%, ìû îò÷åòëèâî ïîíè-
ìàåì, ÷òî íà ýòîì ôîíå ó ïîòðåáèòåëÿ
íàøèõ ïðèáîðîâ íåò âîçìîæíîñòè ìå-
íÿòü äîðîãîñòîÿùèå êàðòðèäæè, à óæ
òåì áîëåå ïîêóïàòü íîâîå èìïîðòíîå
îáîðóäîâàíèå.

Ïîýòîìó ìû îáðàùàåìñÿ ÷åðåç
æóðíàë «ÈÍÍÎÂÀÖÈÈ» êî âñåì äå-
ïóòàòàì Çàêîíîäàòåëüíîãî ñîáðàíèÿ,
ãëàâàì ðàéîííûõ àäìèíèñòðàöèé, ê
íàó÷íîé è äåëîâîé îáùåñòâåííîñòè
ãîðîäà â ëèöå «Êîíãðåññà ðàáîòíèêîâ
íàóêè, òåõíèêè, îáðàçîâàíèÿ, çäðàâî-
îõðàíåíèÿ è êóëüòóðû» ñ ïðîñüáîé î
ïîìîùè â ðåøåíèè ïðîáëåìû îáåñïå-
÷åíèÿ ìåäó÷ðåæäåíèé íåäîðîãîé êà-
÷åñòâåííîé àïèðîãåííîé âîäîé.

Â ïðåääâåðèè 300-ëåòèÿ Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãà ðîæäàåòñÿ ìíîæåñòâî ñîöèàëü-
íî-îðèåíòèðîâàííûõ ïðîåêòîâ. Ìû
ñ÷èòàåì, ÷òî ãîðîä, èìåþùèé ñòîëüêî
çàñëóæåííûõ ïîæèëûõ ëþäåé, âåòåðàíîâ
ÂÎÂ, áëîêàäíèêîâ, ìîæåò è äîëæåí
áûòü â ñîñòîÿíèè ïðîëå÷èòü ýòó êàòåãî-
ðèþ ñâîèõ ãðàæäàí ïî âûñøåìó êëàññó,
êàê ýòî äåëàåòñÿ â òîé æå Àìåðèêå. Õîòÿ
áû áëàãîäàðÿ äåÿòåëüíîñòè òàêèõ öåíò-
ðîâ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ìûñëè, êàê
ÃÓÏ «ÍÏÎ Ðàäèåâûé èíñòèòóò èì.
Â. Ã. Õëîïèíà» è ñâîáîäíîìó âîëåèçúÿâ-
ëåíèþ ïðîãðåññèâíûõ ñèë ãîðîäà.

Óñòàíîâêè «Óëüòðààêâà» èçãîòîâ-
ëÿþòñÿ èç ýëåìåíòîâ îòå÷åñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà è êîìïëåêòóþòñÿ íåîá-
õîäèìîé ïàñïîðòíîé è òåõíîëîãè÷å-
ñêîé äîêóìåíòàöèåé. Ïðåäïðèÿòèå-èç-
ãîòîâèòåëü îñóùåñòâëÿåò îáó÷åíèå
ïåðñîíàëà ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé è
ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

Ï
ðèáîðû áåçîïàñíîñòè ãðó-
çîïîäúåìíûõ êðàíîâ ïðîøëè
âåñüìà ñëîæíûé ïóòü ðàçâè-

òèÿ. Ñíà÷àëà ýòî áûëè ìåõàíè÷åñêèå

óñòðîéñòâà. Íà ñìåíó èì ïðèøëè
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ïðèáîðû. Çàòåì
ñòàëè ïðèìåíÿòü ýëåêòðîííûå óñòðîé-
ñòâà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îò÷åòëèâî

ïðîñìàòðèâàåòñÿ ïåðåõîä ê öèôðîâûì
(ìèêðîïðîöåññîðíûì) ñèñòåìàì. Â öå-
ëîì òàêèå ñèñòåìû ñîñòîÿò èç ðÿäà ïå-
ðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ, èíòåãðèðî-
âàííûõ â öåíòðàëüíóþ ñèñòåìó óïðàâ-
ëåíèÿ. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå êðàíîâ
ïðåäóñìàòðèâàåò ïîâûøåíèå íå òîëü-
êî áåçîïàñíîñòè, íî è ýôôåêòèâíî-
ñòè. Öèôðîâûå óñòðîéñòâà áåçîïàñíî-
ñòè áóäóò èãðàòü ãëàâíóþ ðîëü â îáåñ-
ïå÷åíèè ýòèõ êà÷åñòâ. Ïðåäëàãàåìûé
àíàëèç ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü ïåðñ-
ïåêòèâû ðàçâèòèÿ ýòèõ óñòðîéñòâ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ýâîëþ-
öèÿ òåõíèêè â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ
äîëæíà ó÷èòûâàòü ãåíåðàëüíîå íàïðàâ-
ëåíèå ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîñ-
ñèè, êîòîðîå ïðåäïîëàãàåò èíòåãðèðî-
âàíèå â ìèðîâîå ýêîíîìè÷åñêîå ïðî-
ñòðàíñòâî, â ÷àñòíîñòè, âñòóïëåíèå â
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Òàáëèöà 2

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

Ýëåêòðîïèòàíèå ñåòåâîå 190/240 Â 50/60 Ãö

Óäåëüíûé ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè 12 Âò�÷àñ/ë

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 220×125×110 ìì

Òàáëèöà 3

Ïàðàìåòðû âîäû, ïîëó÷àåìîé íà ïðåäëàãàåìîé óñòàíîâêå

Óäåëüíàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü â ðàâíîâåñèè ñ àòìîñôåðîé ≤ 1,5×10–4 Ñì/ì

Óäåëüíàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ïðè îòñóòñòâèè êîíòàêòà ñ
àòìîñôåðîé

≤ 4,4×10–6 Ñì/ì

Ñîäåðæàíèå êàòèîííûõ è àíèîííûõ ôîðì ýëåìåíòîâ,
îïðåäåëåííîå ìåòîäîì ðàäèîàêòèâíûõ èíäèêàòîðîâ

< 10–9 ìêã/ë

Ñîäåðæàíèå àëüôà-, áåòà-, ãàììà-èçëó÷àòåëåé < 0,01 Áê/ë

Ñîäåðæàíèå ìèêðî÷àñòèö îòñóòñòâóåò

Ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé îòñóòñòâóåò

Áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ïðèìåñè ïî ïðèçíàêó àïèðîãåííî-
ñòè (áèîëîãè÷åñêèé è ôèçèîëîãè÷åñêèé ìåòîäû èñïûòàíèé)

íå îáíàðóæåíû

ÁÈÐÆÀ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ È ÊÎÍÒÀÊÒÎÂ

Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ

öèôðîâûõ ïðèáîðîâ

áåçîïàñíîñòè ãðóçîïîäúåìíûõ

êðàíîâ
È. Ã. Ôåäîðîâ,
ê.ò.í., ÍÏÍ «ÝÃÎ»



ÂÒÎ. Ïîýòîìó, ðàññìàòðèâàÿ ïåðñïåê-
òèâû ðàçâèòèÿ öèôðîâûõ ïðèáîðîâ áå-
çîïàñíîñòè ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ,
ñëåäóåò èìåòü â âèäó èõ ãàðìîíèçàöèþ
ñ ìèðîâûìè òðåáîâàíèÿìè, â òîì ÷èñ-
ëå ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ISO è
EN. Íåîáõîäèìî òàêæå ðàññìîòðåòü
âîçìîæíîñòè íåèçáåæíîãî ðàñøèðå-
íèÿ íàáîðà ôóíêöèé öèôðîâûõ ïðèáî-
ðîâ áåçîïàñíîñòè. Óæå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ â íàáîð îáÿçàòåëüíûõ ôóíêöèé
ïðèáîðîâ áåçîïàñíîñòè [1] âõîäÿò íå
òîëüêî îãðàíè÷åíèå è/èëè èíäèêàöèÿ
ãðóçîïîäúåìíîñòè, íî è îãðàíè÷åíèå è
èíäèêàöèÿ ðÿäà ïàðàìåòðîâ, õàðàêòå-
ðèçóþùèõ ïåðåìåùåíèå ÷àñòåé êðàíà.
Îáÿçàòåëüíîé ñòàëà ðåãèñòðàöèÿ ïàðà-
ìåòðîâ ðàáîòû êðàíîâ [1]. Èìåþòñÿ
ïðåäëîæåíèÿ ïî ââåäåíèþ â ñîñòàâ
ïðèáîðîâ áåçîïàñíîñòè èíôîðìàöèîí-
íî-ýêñïåðòíûõ ñèñòåì, ïëàíèðîâùè-
êîâ îòäåëüíûõ ïîäúåìîâ ñ ýëåìåíòàìè
àâòîêàäà [2], ïðèáîðîâ, ïðåäóïðåæäà-
þùèõ ñòîëêíîâåíèÿ ðàáîòàþùèõ êðà-
íîâ ñ ðàçëè÷íûìè ïðåïÿòñòâèÿìè, â
òîì ÷èñëå ñ êðàíàìè, ðàáîòàþùèìè
ïîáëèçîñòè, è ðÿä äðóãèõ. Ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ âàæíûì âîïðîñ ïîâûøåíèÿ òî÷-
íîñòè è íàäåæíîñòè èçìåðåíèÿ èñõîä-
íîé èíôîðìàöèè, ïðåæäå âñåãî, ìàññ
ïîäíèìàåìûõ ãðóçîâ.

Â Ðîññèè îòñóòñòâóþò ñòàíäàðòû,
ðåãëàìåíòèðóþùèå òðåáîâàíèÿ ê ïðè-
áîðàì áåçîïàñíîñòè ãðóçîïîäúåìíûõ
êðàíîâ. Îãðàíè÷èòåëè ãðóçîïîäúåì-
íîñòè êðàíîâ ñîçäàþòñÿ èñêëþ÷èòåëü-
íî íà îñíîâå òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé,
ñôîðìóëèðîâàííûõ â Ïðàâèëàõ [1].
Ýòè ðàçðàáîòêè âûïîëíÿþòñÿ, â îñíîâ-
íîì, íåçàâèñèìî îò ðàçâèòèÿ àíàëî-
ãè÷íûõ óñòðîéñòâ çà ðóáåæîì. Âðåìÿ
îò âðåìåíè íåêîòîðûå êîíñòðóêöèè
çàðóáåæíûõ îãðàíè÷èòåëåé èçó÷àþò-
ñÿ, îòìå÷àþòñÿ èõ ôóíêöèîíàëüíûå
îñîáåííîñòè, êîòîðûå âíåäðÿþòñÿ â
îòå÷åñòâåííûå êîíñòðóêöèè. Îäíàêî
äî ñèõ ïîð èõ ñèñòåìàòè÷åñêè íå èçó-
÷àëè, à ñâåäåíèÿ î íèõ íå îáîáùàëè.
Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ñ ïðèíÿòèåì íî-
âîãî çàêîíà î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðî-
âàíèè [3] â òåõíè÷åñêîì ðåãëàìåíòå
ïî ãðóçîïîäúåìíûì êðàíàì áóäóò îò-
ðàæåíû âîïðîñû ãàðìîíèçàöèè ðîñ-
ñèéñêèõ òðåáîâàíèé ê öèôðîâûì ïðè-
áîðàì áåçîïàñíîñòè ñ ìåæäóíàðîäíû-
ìè òðåáîâàíèÿìè. Àâòîð íàäååòñÿ, ÷òî
ìàòåðèàëû ïðåäëàãàåìîãî àíàëèçà ïî-
ìîãóò â ðàáîòå íàä íîâûì òåõíè÷å-
ñêèì ðåãëàìåíòîì.

Ïåðâûé è ïîêà, ïî-âèäèìîìó,
åäèíñòâåííûé àíàëèç ñîâðåìåííûõ çà-
ðóáåæíûõ êîíñòðóêöèé ïðèáîðîâ áå-
çîïàñíîñòè, ñîäåðæàùèõ ôóíêöèþ ðå-
ãèñòðàòîðà ïàðàìåòðîâ ðàáîòû êðàíîâ,
âûïîëíåí â ðàáîòàõ [4, 5]. Íåñìîòðÿ íà
óçêóþ àíàëèòè÷åñêóþ íàïðàâëåííîñòü
ýòèõ ðàáîò, îíè ñóùåñòâåííî ñïîñîáñò-
âîâàëè ïîíèìàíèþ ñîâðåìåííûõ òåí-
äåíöèé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ â öåëîì

öèôðîâûõ îãðàíè÷èòåëåé ãðóçîïîäú-
åìíîñòè è äðóãèõ ïðèáîðîâ áåçîïàñíî-
ñòè äëÿ êðàíîâ. Àíàëèç ïîêàçûâàåò,
÷òî çà ðóáåæîì â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàè-
áîëüøåå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè öèôðîâûå
îãðàíè÷èòåëè è èíäèêàòîðû ãðóçî-
ïîäúåìíîñòè. Â ðàìêàõ ðàññìàòðèâàå-
ìîé ïðîáëåìû ïðèîðèòåòíîé çàäà÷åé
ÿâëÿåòñÿ ñáîð ñâåäåíèé î ñîâðåìåííûõ
ïðèáîðàõ áåçîïàñíîñòè, èõ ñèñòåìàòè-
÷åñêèé àíàëèç è îáîáùåíèå.

Öèôðîâûå ïðèáîðû áåçîïàñíîñòè
êðàíîâ â Ðîññèè äî ñèõ ïîð ðàçðàáàòû-
âàëèñü áåç ó÷åòà òðåáîâàíèé ìåæäóíà-
ðîäíûõ ñòàíäàðòîâ [6, 7, 8]. Íàïðîòèâ,
çàðóáåæíûå èçãîòîâèòåëè òðåáîâàíèÿ
ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ, êàê ïîêà-
çûâàåò àíàëèç, ñêðóïóëåçíî ó÷èòûâàþò.
Ïîýòîìó ðÿä ïîëåçíûõ è òåïåðü óæå
îáû÷íûõ ñâîéñòâ çàðóáåæíûõ ïðèáîðîâ
áåçîïàñíîñòè îòñóòñòâóþò, íàïðèìåð, ó
îãðàíè÷èòåëåé, èçãîòîâëÿåìûõ â Ðîñ-
ñèè. Îòìå÷åííûå îòëè÷èÿ çàòðóäíÿþò
âçàèìíóþ òîðãîâëþ êàê ñàìèìè îãðà-
íè÷èòåëÿìè, òàê è êðàíàìè, îáîðóäî-
âàííûìè òàêèìè îãðàíè÷èòåëÿìè.

Êàê ïîêàçûâàþò èìåþùèåñÿ äàí-
íûå, îãðàíè÷èòåëè ãðóçîïîäúåìíîñòè
(ÎÍÊ) â ïðàêòèêå çàðóáåæíîãî êðà-
íîñòðîåíèÿ ïðèìåíÿþò ñðàâíèòåëüíî
ðåäêî. ×àùå ïðèìåíÿþò èíäèêàòîðû
íîìèíàëüíîé ãðóçîïîäúåìíîñòè
(ÈÍÃ). Â ýòîì ïðîÿâëÿåòñÿ êàðäèíàëü-
íîå îòëè÷èå ïîçèöèè áîëüøèíñòâà çà-
ðóáåæíûõ ñòðàí â âîïðîñå î òîì, êà-
êèå èìåííî ïðèáîðû áåçîïàñíîñòè
ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà ãðóçîïîäú-
åìíûå êðàíû. Òàê, â ÑØÀ â áîëüøèí-
ñòâå øòàòîâ çàïðåùàþò óñòàíàâëèâàòü
îãðàíè÷èòåëè ãðóçîïîäúåìíîñòè. Âìå-
ñòî ÎÍÊ óñòàíàâëèâàþò ÈÍÃ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâåðíóëàñü äèñêóññèÿ
îòíîñèòåëüíî îáÿçàòåëüíîãî ïðèìåíå-
íèÿ ÎÍÊ è ÈÍÃ [9, 10]. Èç ýòèõ ïóá-
ëèêàöèé ñòàëî ÿñíî, ÷òî îñíîâíûì
ïðåäìåòîì äèñêóññèè ÿâëÿåòñÿ íàäåæ-
íîñòü öèôðîâûõ ïðèáîðîâ áåçîïàñíî-
ñòè. Òåì íå ìåíåå, Òåõíè÷åñêèé êîìè-
òåò B30.5 Àìåðèêàíñêîãî îáùåñòâà
èíæåíåðîâ-ìåõàíèêîâ (ASME) ïðè-
çíàë îáÿçàòåëüíîé óñòàíîâêó èíäèêà-
òîðîâ íîìèíàëüíîé ãðóçîïîäúåìíî-
ñòè [10]. Â Åâðîïå, ïî-âèäèìîìó,
ïî ïðèìåðó ÑØÀ âñå áîëüøå ñòðàí
ïðèíèìàþò àíàëîãè÷íóþ ïîçèöèþ.
Êîíêðåòíûõ íàó÷íûõ äàííûõ ïî ýòî-
ìó âîïðîñó íåèçâåñòíî. Îäíàêî â ðÿäå
ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ îòìå÷àþò,
÷òî â êðèòè÷åñêîé ñèòóàöèè ïðè áëèç-
êîé ê ïðåäåëüíîé ìàññå ïîäíèìàåìîãî
ãðóçà íåîæèäàííîå âûêëþ÷åíèå ìåõà-
íèçìîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðîèçâî-
äèòñÿ ïîäúåì, íå óìåíüøàåò, à, íàïðî-
òèâ, óâåëè÷èâàåò îïàñíîñòü àâàðèè.
Èìåííî ïîýòîìó ïðåäïî÷èòàþò îãðà-
íè÷èâàòüñÿ ïðåäîñòàâëåíèåì îïåðàòî-
ðó ñ ïîìîùüþ ÈÍÃ íåîáõîäèìîé èí-
ôîðìàöèè è ïîäà÷åé ïðåäóïðåæäàþ-
ùèõ ñèãíàëîâ, îñòàâëÿÿ íà óñìîòðåíèå

îïåðàòîðîâ ïðèíÿòèå îêîí÷àòåëüíîãî
ðåøåíèÿ è åãî ðåàëèçàöèþ. Ñàìè æå
îïåðàòîðû ïðîõîäÿò äîïîëíèòåëüíîå
îáó÷åíèå è òðåíèðîâêó.

Íàó÷íî îáîñíîâàííîå ðåøåíèå
ïðîáëåìû, çàêëþ÷àþùåéñÿ â òîì, êà-
êèå èìåííî ïðèáîðû áåçîïàñíîñòè
öåëåñîîáðàçíî óñòàíàâëèâàòü íà ãðó-
çîïîäúåìíûõ êðàíàõ, â ÷àñòíîñòè,
îãðàíè÷èòåëè èëè èíäèêàòîðû íîìè-
íàëüíîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, èìååò äëÿ
Ðîññèè áîëüøîå íàðîäíî-õîçÿéñòâåí-
íîå è ñîöèàëüíîå çíà÷åíèå. Èñõîäÿ èç
îáùèõ ñîîáðàæåíèé, ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî íà îòíîñèòåëüíî ïðîñòûõ
êðàíàõ ìàëîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, íà-
ïðèìåð, êðàíàõ-ìàíèïóëÿòîðàõ èëè
àâòîìîáèëüíûõ êðàíàõ ãðóçîïîäúåì-
íîñòüþ äî 25-30 ò, îãðàíè÷èòåëè ãðó-
çîïîäúåìíîñòè â áëèæàéøåå îáîçðè-
ìîå âðåìÿ ïðèäåòñÿ óñòàíàâëèâàòü,
ïîñêîëüêó îïåðàòîðû ýòèõ êðàíîâ, êàê
ïðàâèëî, ïðîõîäÿò òîëüêî îáùóþ ïîä-
ãîòîâêó è èìåþò ñðàâíèòåëüíî íèçêóþ
êâàëèôèêàöèþ. Áîëåå ñëîæíûìè êðà-
íàìè âûñîêîé ãðóçîïîäúåìíîñòè
óïðàâëÿþò áîëåå äèñöèïëèíèðîâàí-
íûå îïåðàòîðû ñ ëó÷øåé ïðîôåññèî-
íàëüíîé ïîäãîòîâêîé. Íà ýòèõ êðàíàõ
âîçìîæíî öåëåñîîáðàçíåå óñòàíàâëè-
âàòü èíäèêàòîðû ãðóçîïîäúåìíîñòè.
Êîíå÷íî, âûñêàçàííîå ïðåäïîëîæå-
íèå äîëæíî áûòü íàó÷íî ïîäòâåðæäå-
íî. Êðîìå òîãî, ïîòðåáóåòñÿ âûÿâèòü
è óñòàíîâèòü ðÿä êâàëèôèêàöèîííûõ
îãðàíè÷åíèé ïî íàçíà÷åíèþ îïåðàòî-
ðîâ íà êðàíû â çàâèñèìîñòè îò êëàññà
îïåðàòîðà è ñëîæíîñòè êðàíà. Îòðè-
öàòåëüíûå ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ âíå-
çàïíûì îòêëþ÷åíèåì ìåõàíèçìîâ ïðè
ñðàáàòûâàíèè îãðàíè÷èòåëåé, ìîãóò
áûòü êîìïåíñèðîâàíû ïóòåì ââåäåíèÿ
îáðàòíûõ ñâÿçåé è íåêîòîðûõ ýëåìåí-
òîâ àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, íà-
ïðèìåð, îãðàíè÷åíèÿ îòðèöàòåëüíûõ
óñêîðåíèé ïðè òîðìîæåíèè.

Àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î
ïîâûøåíèè íàäåæíîñòè öèôðîâûõ
ïðèáîðîâ áåçîïàñíîñòè ãðóçîïîäúåì-
íûõ êðàíîâ. Ïîëàãàþò [10], ÷òî íà ñî-
âðåìåííîì ýòàïå íàäåæíîñòü ïðèáî-
ðîâ áåçîïàñíîñòè äîëæíà áûòü òàêîé
æå, êàê ó áîðòîâûõ àâòîìîáèëüíûõ
êîìïüþòåðîâ.

Ñîâðåìåííûå öèôðîâûå ÎÍÊ è
ÈÍÃ âî ìíîãîì èìåþò ïîõîæèå êîí-
ñòðóêöèè [5]. Ïî ñóòè, ÈÍÃ îòëè÷àþò-
ñÿ îò ÎÍÊ òîëüêî îòñóòñòâèåì ôóíê-
öèè îòêëþ÷åíèÿ ìåõàíèçìîâ ïîäúåìà
ãðóçà è èçìåíåíèÿ âûëåòà, çàïðåùàþ-
ùåé ïîäúåì ãðóçà, ìàññà êîòîðîãî
ïðåâûøàåò ãðóçîïîäúåìíîñòü êðàíà
ïðè çàäàííûõ óñëîâèÿõ. Äðóãèå îãðà-
íè÷èòåëüíûå ôóíêöèè, íàïðèìåð, âû-
ñîòû ïîäúåìà ãðóçà, îáû÷íî èìåþòñÿ.
Îòå÷åñòâåííûå îãðàíè÷èòåëè, íàïðî-
òèâ, ñîäåðæàò òàêæå ôóíêöèè èíäèêà-
òîðà. Ïîýòîìó, åñëè áóäåò ïðèçíàíî
öåëåñîîáðàçíûì óñòàíàâëèâàòü íà íå-
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êîòîðûõ êðàíàõ èíäèêàòîðû, à íå
îãðàíè÷èòåëè, òî òåõíè÷åñêè çàäà÷à
ñâåäåòñÿ ê îòêëþ÷åíèþ ôóíêöèè
îãðàíè÷åíèÿ ãðóçîïîäúåìíîñòè.

Â òàáëèöå, â ëåâîé êîëîíêå ïåðå-
÷èñëåíû âèäû îãðàíè÷èòåëüíûõ è óêà-
çàòåëüíûõ ôóíêöèé, òðåáóåìûõ îò ñèñ-
òåìû áåçîïàñíîñòè êðàíà â öåëîì â ñî-
îòâåòñòâèè ñ Åâðîïåéñêèì ñòàíäàðòîì
[8]. Àíàëîãè÷íûå òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâ-
ëÿþòñÿ è â ñòàíäàðòàõ ÈÑÎ [9, 10].
Â ïðèíöèïå îíè ñîâïàäàþò ñ òðåáîâà-
íèÿìè, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿþòñÿ Ïðàâè-
ëàìè [1] ê ñèñòåìàì ïðèáîðîâ è
óñòðîéñòâ áåçîïàñíîñòè êðàíîâ. Â ïðà-
âîé êîëîíêå ïîêàçàíû ñïîñîáû ðåøå-
íèÿ ýòèõ òðåáîâàíèé íà êðàíàõ Ðîññèè.

Â Ðîññèè âñå îãðàíè÷èòåëüíûå è
óêàçàòåëüíûå ôóíêöèè ïðèáîðîâ áå-
çîïàñíîñòè, â òîì ÷èñëå öèôðîâûõ, çà
èñêëþ÷åíèåì îãðàíè÷åíèÿ ðàáî÷åãî
ïðîñòðàíñòâà (êîîðäèíàòíîé çàùè-
òû), ðåøàþòñÿ ñ ïîìîùüþ îòäåëüíûõ
ïðèáîðîâ. Ìåæäó òåì, êàê ïîêàçûâàåò
àíàëèç êîíñòðóêöèé çàðóáåæíûõ öèô-
ðîâûõ ÎÍÊ è ÈÍÃ, èõ ñîçäàòåëè ñòà-
ðàþòñÿ ðàñøèðèòü ÷èñëî ðàáî÷èõ
ôóíêöèé ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèáîðîâ
íà ïðîãðàììíîì óðîâíå. Íàïðèìåð,
âñå ñîâðåìåííûå êîíêóðåíòîñïîñîá-
íûå çàðóáåæíûå ïðèáîðû áåçîïàñíî-
ñòè èìåþò ôóíêöèþ îãðàíè÷åíèÿ âû-
ñîòû ïîäúåìà, îñóùåñòâëÿåìóþ íà
ïðîãðàììíîì óðîâíå.

Â Ðîññèè óñòàíîâêà íà êðàíàõ
îãðàíè÷èòåëåé âåðõíåãî (âûñîòû
ïîäúåìà) è íèæíåãî ïîëîæåíèé ãðó-
çîçàõâàòíîãî îðãàíà òàêæå ÿâëÿåòñÿ
îáÿçàòåëüíîé [1]. Íî ðåøàåòñÿ ýòà çà-
äà÷à îáû÷íî ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ
ìåõàíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ. Èìååòñÿ ïðè-
ìåð ðåàëèçàöèè ôóíêöèè îãðàíè÷åíèÿ
âûñîòû ïîäúåìà íà ïðîãðàììíîì
óðîâíå â îãðàíè÷èòåëå ÎÍÊ 140 ÕÕ,
ñîçäàííîì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà áà-
øåííîì êðàíå ÊÁ-415. Îêàçàëîñü,
÷òî ïîäîáíîå ðåøåíèå óäîáíåå è íà-
äåæíåå, íåæåëè òðàäèöèîííîå. Ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïðèìå-
íÿòü â äàëüíåéøåì íà âñåõ êðàíàõ,
âûïóñêàåìûõ â Ðîññèè, ôóíêöèþ
îãðàíè÷åíèÿ âûñîòû, âêëþ÷àÿ åå â

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îãðàíè÷è-
òåëåé.

Ñóùåñòâåííîé îñîáåííîñòüþ ýêñï-
ëóàòàöèè êðàíîâ â Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ
òåìïåðàòóðíûé ðåæèì îêðóæàþùåé
ñðåäû â çèìíåå âðåìÿ. Â ñòðàíå âñå
áîëüøå ïîÿâëÿåòñÿ êðàíîâ, äîïóñòèìàÿ
òåìïåðàòóðà ýêñïëóàòàöèè êîòîðûõ
âûøå ìèíóñ 40°Ñ. Ó÷èòûâàÿ äèñöèïëè-
íó íàøèõ îïåðàòîðîâ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ
öåëåñîîáðàçíûì ïðèíóäèòåëüíî îãðà-
íè÷èâàòü âîçìîæíîñòü ðàáîòû êðàíà
ïðè òåìïåðàòóðå íèæå äîïóñòèìîé.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàê â Ðîññèè, òàê è
çà ðóáåæîì èçâåñòíû ïðèáîðû, ðåøàþ-
ùèå ýòó ïðîáëåìó. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öå-
ëåñîîáðàçíûì â êîíñòðóêöèÿõ áóäóùèõ
ìèêðîïðîöåññîðíûõ ÎÍÊ è ÈÍÃ ïðå-
äóñìàòðèâàòü òàêæå ôóíêöèþ îãðàíè-
÷åíèÿ òåìïåðàòóðû, ïðè êîòîðîé êðàíó
äîïóñêàåòñÿ ðàáîòàòü. Àíàëîãè÷íûé
ïîäõîä ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ îãðàíè-
÷åíèé ïî ñêîðîñòè âåòðà.

Ðåàëèçàöèÿ ôóíêöèé, ïåðå÷èñëåí-
íûõ â òàáëèöå, è ðÿäà äðóãèõ, íåîáõî-
äèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé
ðàáîòû êðàíîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðà-
âèëàìè [1], ñëåäóåò ñ÷èòàòü ãåíåðàëü-
íûì íàïðàâëåíèåì äàëüíåéøåãî ôóí-
êöèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ ïðèáîðîâ
ÎÍÊ. Ýòî ïðîáëåìà äîëæíà áûòü èçó-
÷åíà ñ öåëüþ îáîñíîâàíèÿ îïòèìàëü-
íîãî íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøåãî ðàçâè-
òèÿ öèôðîâûõ ïðèáîðîâ áåçîïàñíîñòè.

Â Ðîññèè ñ ââåäåíèåì Ïðàâèë
ÏÁ 10-382-00 (ñò. 2.12.11) ñòàëî îáÿçà-
òåëüíûì îáîðóäîâàíèå ðÿäà êðàíîâ
ðåãèñòðàòîðàìè ïàðàìåòðîâ ðàáîòû [1].
Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå âñòðîåííûõ
è àâòîíîìíûõ ðåãèñòðàòîðîâ ïàðàìåò-
ðîâ ðàáîòû. Çà ðóáåæîì ïðèìåíåíèå
ðåãèñòðàòîðîâ ïàðàìåòðîâ ðàáîòû êðà-
íîâ ñòàíäàðòàìè íå ðåãëàìåíòèðóåòñÿ.
Îäíàêî âî ìíîãèõ öèôðîâûõ çàðóáåæ-
íûõ ÎÍÊ è ÈÍÃ èìååòñÿ ôóíêöèÿ ðå-
ãèñòðàöèè ïàðàìåòðîâ ðàáîòû êðàíîâ
(logging system), è îíà âûñîêî öåíèòñÿ
ïîëüçîâàòåëÿìè êðàíîâ.

Ôóíêöèÿ ðåãèñòðàòîðà ïàðàìåò-
ðîâ ðàáîòû êðàíîâ çà ðóáåæîì ïîÿâè-
ëàñü â êîíñòðóêöèÿõ ïðèáîðîâ áåçî-
ïàñíîñòè ëåò 15-20 íàçàä, ïðàêòè÷åñêè

îäíîâðåìåííî ñ íà÷àëîì øèðîêîãî
ïðèìåíåíèÿ ìèêðîïðîöåññîðîâ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî ôèðì,
èçãîòàâëèâàþùèõ öèôðîâûå ÎÍÊ è
ÈÍÃ, ñòðåìÿòñÿ âêëþ÷àòü ôóíêöèþ
ðåãèñòðàòîðà ïàðàìåòðîâ ðàáîòû êðà-
íîâ êàê îäíó èç íàèáîëåå ïðèâëåêà-
òåëüíûõ îïöèé ñâîèõ ïðèáîðîâ [5].

Ñóäÿ ïî èìåþùèìñÿ äàííûì [5],
àëãîðèòìû çàðóáåæíûõ ðåãèñòðàòîðîâ
ïàðàìåòðîâ ðàáîòû êðàíîâ ïðåäóñìàò-
ðèâàþò çàïîìèíàíèå áîëüøîãî ÷èñëà
ïàðàìåòðîâ êàæäîãî öèêëà. Ïî-âèäè-
ìîìó, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî çà ðó-
áåæîì åùå íå ñôîðìóëèðîâàíû òðåáî-
âàíèÿ ê îðãàíèçàöèè ñîáèðàåìîé èí-
ôîðìàöèè î ïàðàìåòðàõ ðàáîòû
êðàíîâ. Ôèðìû ñîðåâíóþòñÿ ìåæäó
ñîáîé, ïðåäëàãàÿ ðåãèñòðàòîðû ñ âåñü-
ìà áîëüøîé ïàìÿòüþ. Òàê, ôèðìà
Robway óâåëè÷èëà ïàìÿòü ñâîèõ öèô-
ðîâûõ ðåãèñòðàòîðîâ äî 8 Ìá. Ôèðìà
ÐÀÒ ïðåäëàãàåò ðåãèñòðàòîð ÐÀÒ-350
ñ ïàìÿòüþ ìèêðîïðîöåññîðà 2 Ìá, ãà-
ðàíòèðóÿ ïðè ýòîì ðåãèñòðàöèþ âñåãî
äî 6000 öèêëîâ ðàáîòû êðàíà. Äëÿ
ñðàâíåíèÿ óêàæåì, ÷òî îãðàíè÷èòåëü
ÎÍÊ 140, ïîçâîëÿþùèé ðåãèñòðèðî-
âàòü áîëåå ñîäåðæàòåëüíóþ èíôîðìà-
öèþ â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà ñëóæáû
êðàíà, èìååò ïàìÿòü ìèêðîïðîöåññîðà
âñåãî 0,256 Ìá.

Â Ðîññèè òðåáîâàíèÿ ê ðåãèñòðàòî-
ðàì ñôîðìóëèðîâàíû â ðóêîâîäÿùåì
íîðìàòèâíîì äîêóìåíòå ÐÄ 10-399-01 [11].
Ñàì ôàêò ïîÿâëåíèÿ ÐÄ ñâèäåòåëüñò-
âóåò î âîçðîñøåì âíèìàíèè ê ðåãèñò-
ðàòîðàì ïàðàìåòðîâ ðàáîòû êðàíîâ.
Îäíàêî äîêóìåíò ïîëó÷èëñÿ âíóòðåííå
ïðîòèâîðå÷èâûì è òðåáóåò äàëüíåé-
øåé äîðàáîòêè. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü,
÷òî ÐÄ 10-399-01 ïðåäóñìàòðèâàåò ðàç-
äåëåíèå ñîáèðàåìîé èíôîðìàöèè î
ïàðàìåòðàõ ðàáîòû êðàíîâ íà äâå ÷àñ-
òè: îïåðàòèâíóþ (îáíîâëÿåìóþ) è äîë-
ãîâðåìåííóþ (äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ â
òå÷åíèå íå ìåíåå 10 öèêëîâ ðàáîòû).
Íåñîìíåííî, ýòî òðåáîâàíèå ÿâëÿåòñÿ
øàãîì âïåðåä ïî ñðàâíåíèþ ñ çàðóáåæ-
íûìè ïîäõîäàìè ê ñîçäàíèþ ðàññìàò-
ðèâàåìûõ ïðèáîðîâ áåçîïàñíîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíû
îáùèå àëãîðèòìû ñáîðà è îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè î ïàðàìåòðàõ ðàáîòû
ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ [12, 13]. Îíè
àïðîáèðîâàíû íà ïðèìåðå ñòðåëîâûõ
êðàíîâ è ïîêàçàëè ñâîþ ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòü [12, 13]. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öå-
ëåñîîáðàçíûì ðàñøèðèòü îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ ýòèõ àëãîðèòìîâ.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðèìåíåíèå
ôèçè÷åñêè àäåêâàòíîãî ðåãèñòðèðóå-
ìîãî ïàðàìåòðà íàðàáîòêè êðàíà ïî-
çâîëèò âïðåäü èçáåãàòü ïóòàíèöû â
ïîíèìàíèè òåðìèíà «íîðìàòèâíûé
ñðîê ñëóæáû êðàíà» [14].

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ è îáåñïå÷åíèÿ
èõ áåçîïàñíîñòè â ïðîöåññå ýêñïëóàòà-
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Íàèìåíîâàíèå ôóíêöèè
Òåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî,

ïðèìåíÿåìîå íà ðîññèéñêèõ êðàíàõ

Îãðàíè÷èòåëü âûñîòû ïîäúåìà
Îãðàíè÷èòåëü íèæíåãî ïîëîæåíèÿ
Îãðàíè÷èòåëü ñëàáèíû êàíàòà
Îãðàíè÷èòåëü ïîâîðîòà
Îãðàíè÷èòåëü ïåðåäâèæåíèÿ
Îãðàíè÷èòåëü óãëà ïîäúåìà
Îãðàíè÷èòåëü òåëåñêîïèðîâàíèÿ
Îãðàíè÷èòåëü ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà (êî-

îðäèíàòíàÿ çàùèòà)
Óñòðîéñòâî äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñòîëêíî-

âåíèÿ

Îòäåëüíûé êîíöåâîé âûêëþ÷àòåëü
Îòäåëüíûé êîíöåâîé âûêëþ÷àòåëü
Îòäåëüíûé âûêëþ÷àòåëü
Îòäåëüíûé êîíöåâîé âûêëþ÷àòåëü
Îòäåëüíûé êîíöåâîé âûêëþ÷àòåëü
Îòäåëüíûé êîíöåâîé âûêëþ÷àòåëü
Îòäåëüíûé êîíöåâîé âûêëþ÷àòåëü
Âûïîëíÿåòñÿ â âèäå äîïîëíèòåëüíûõ

ôóíêöèé ÎÍÊ
Íîðìàìè áåçîïàñíîñòè íå ðåãëàìåíòè-

ðóåòñÿ

Òàáëèöà

Ïåðå÷åíü ôóíêöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ EN 12077-2 [4]
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öèè íåîáõîäèìî âîâðåìÿ è êà÷åñòâåí-
íî âûïîëíÿòü ðåãëàìåíòíûå ðàáîòû,
âêëþ÷àþùèå ýêñïåðòíûå îáñëåäîâà-
íèÿ, òåõíè÷åñêèå îñâèäåòåëüñòâîâàíèÿ
è îáñëóæèâàíèÿ, ïëàíîâî-ïðåäóïðåäè-
òåëüíûå ðåìîíòû. Çà ðóáåæîì ýòè ðà-
áîòû îñóùåñòâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî,
ìíîãî÷èñëåííûìè ìîùíûìè, ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè ñåð-
âèñíîé ñëóæáû. Êàê ïîêàçûâàåò àíà-
ëèç, ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå êðàíîâ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåâðàòèëîñü â òåõ-
íè÷åñêè ïåðåäîâûõ ñòðàíàõ, íàïðèìåð
â ÑØÀ, â ñâîåîáðàçíóþ îòðàñëü ïðî-
ìûøëåííîñòè, êîòîðàÿ âåñüìà áûñòðî
ðàçâèâàåòñÿ è ñîâåðøåíñòâóåòñÿ. Ñåð-
âèñíîå îáñëóæèâàíèå, ïðåäïîëàãàþ-
ùåå íàëè÷èå êâàëèôèöèðîâàííîãî
ïåðñîíàëà, îáåñïå÷èâàåò ñâîåâðåìåí-
íîå è âûñîêîêà÷åñòâåííîå âûïîëíå-
íèå âñåõ ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò. Èìåííî
ýòî ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü â òå÷åíèå
äîëãîãî âðåìåíè ýêñïëóàòàöèþ ãðóçî-
ïîäúåìíûõ êðàíîâ íà âûñîêîì òåõíè-
÷åñêîì óðîâíå, äåëàÿ åå ïðåäåëüíî áå-
çîïàñíîé è ýôôåêòèâíîé.

Ïîâñåìåñòíî ïðèçíàåòñÿ áîëüøîå
çíà÷åíèå êîìïüþòåðíûõ îðãàíèçàöè-
îííî-óïðàâëåí÷åñêèõ òåõíîëîãèé, ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ áîëüøîé
îáúåì ïëàíîâûõ è êîíòðîëüíûõ ôóíê-
öèé, íåîáõîäèìûõ â ñåðâèñíîì îáñëó-
æèâàíèè. Òîëüêî ñ ïîìîùüþ èíôîðìà-
öèîííî-ýêñïåðòíîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ, êàê ñâèäåòåëüñòâóåò îïûò,
îêàçàëîñü âîçìîæíûì ðåàëüíî ðåøèòü
âîïðîñû ñîçäàíèÿ äëÿ êàæäîãî êðàíà,
íàõîäÿùåãîñÿ íà ñåðâèñíîì îáñëóæè-
âàíèè, èç ñêîëüêî óãîäíî áîëüøîãî èõ

êîëè÷åñòâà, èíäèâèäóàëüíûõ ãðàôè-
êîâ âûïîëíåíèÿ ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò,
ïðåäïèñûâàåìûõ èçãîòîâèòåëÿìè è
ýêñïåðòàìè, è êîíòðîëü èñïîëíåíèÿ
ýòèõ ãðàôèêîâ. Ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü íà-
ëè÷èå çàïàñíûõ ÷àñòåé è ìàòåðèàëîâ,
óïðàâëÿòü èõ ïîòîêàìè, óïðàâëÿòü
ôèíàíñîâûìè ïðîöåññàìè íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ
êðàíîâ, âïëîòü äî âûïèñûâàíèÿ îò-
äåëüíûõ ñ÷åòîâ è ñîñòàâëåíèÿ áóõãàë-
òåðñêîé îò÷åòíîñòè. Èìåííî ïðèìåíÿ-
åìûå ðàçâèòûå êîìïüþòåðíûå òåõíîëî-
ãèè îáåñïå÷èëè óñïåøíûé ìåíåäæìåíò
ñåðâèñîì ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ â öå-
ëîì, ïðîöâåòàíèå ïðåäïðèÿòèé, ïîñâÿ-
òèâøèõ ñåáÿ ýòèì ïðîáëåìàì.

Â Ðîññèè ñåðâèñíîå îáñëóæèâà-
íèå ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ êàê òàêî-
âîå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò. Òîëüêî
ýêñïåðòíûå îáñëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿò
ñïåöèàëèçèðîâàííûå îðãàíèçàöèè,
àêêðåäèòîâàííûå â ñèñòåìå ïðîìûø-
ëåííîé áåçîïàñíîñòè, à òåõíè÷åñêèé
êîíòðîëü è îáñëóæèâàíèå êðàíîâ
ïðîèçâîäÿòñÿ, â îñíîâíîì, ñèëàìè
âëàäåëüöåâ. Íåêîòîðûå ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûå ïðåäïðèÿòèÿ, ýêñïëóàòèðó-
þùèå ãðóçîïîäúåìíûå êðàíû, îáëà-
äàþò äîâîëüíî ðàçâèòîé èíôðàñòðóê-
òóðîé è îñóùåñòâëÿþò ðåãëàìåíòíûå
ðàáîòû è ñåðâèñ ñâîèõ ìàøèí íà
ñðàâíèòåëüíî óäîâëåòâîðèòåëüíîì
óðîâíå. Íî ýòî ñêîðåå ñëåäóåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê èñêëþ÷åíèå, à íå êàê
ïðàâèëî. Îáû÷íî ñîñòîÿíèå äåë ñ
òåõíè÷åñêèì êîíòðîëåì è îáñëóæèâà-
íèåì êðàíîâ, êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç,
îáñòîèò ìíîãî õóæå.

Êâàëèôèêàöèÿ è èñïîëíèòåëü-
ñêàÿ òåõíè÷åñêàÿ äèñöèïëèíà îáñëó-

æèâàþùåãî ïåðñîíàëà íà ïðåäïðèÿòè-
ÿõ, ýêñïëóàòèðóþùèõ êðàíû, â òîì
÷èñëå èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáî-
òíèêîâ, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íåäîïóñòè-
ìî íèçêàÿ. Ïîýòîìó êà÷åñòâî òåõíè÷å-
ñêîãî êîíòðîëÿ è ÒÎ êðàíîâ ÷àñòî îêà-
çûâàåòñÿ ïëîõèì è îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ
îãðîìíûìè íàðóøåíèÿìè ðåãëàìåíòà.
×òî êàñàåòñÿ ÏÏÐ êðàíîâ, òî åãî ïî÷òè
ïîâñåìåñòíî èãíîðèðóþò. Âñå ýòî ïðè-
âîäèò â èòîãå ê ñóùåñòâåííîìó ñíèæå-
íèþ ýôôåêòèâíîñòè è áåçîïàñíîñòè
ýêñïëóàòàöèè êðàíîâ, î ÷åì ñâèäåòåëü-
ñòâóåò âûñîêèé óðîâåíü òðàâìàòèçìà
êàê îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, òàê è
äðóãèõ ëèö, ñâÿçàííûõ ñ ýêñïëóàòà-
öèåé ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ.

Îòìå÷åííûå îñîáåííîñòè óñóãóá-
ëÿþòñÿ åùå ðåçêèì ïîñòàðåíèåì ïàðêà
êðàíîâ â Ðîññèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
80-90% êðàíîâ îòðàáîòàëè íîðìàòèâ-
íûé ñðîê ñëóæáû è ïðîäîëæàþò íàõî-
äèòüñÿ â ýêñïëóàòàöèè èñêëþ÷èòåëüíî
èç-çà îòñóòñòâèÿ ñðåäñòâ ó ïðåäïðèÿ-
òèé íà ðåíîâàöèþ èõ ïàðêà êðàíîâ.
Â Ðîññèè ñîçäàëàñü óíèêàëüíàÿ ñèòóà-
öèÿ, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â òîì, ÷òî íàì â
áëèæàéøåì îáîçðèìîì áóäóùåì ïðè-
äåòñÿ ðàáîòàòü ñ ïàðêîì ñòàðûõ êðà-
íîâ. Îíè ïî åñòåñòâåííûì ïðè÷èíàì
èìåþò áîëåå íèçêóþ íàäåæíîñòü, ÷åì
èõ íîâûå ïðåäñòàâèòåëè è áîëåå îïàñ-
íû â ýêñïëóàòàöèè. Â ñèëó åñòåñòâåí-
íûõ çàêîíîâ äåãðàäàöèè íàäåæíîñòü
ïàðêà êðàíîâ áóäåò èìåòü òåíäåíöèþ ê
äàëüíåéøåìó ïàäåíèþ. Ñëåäîâàòåëü-
íî, ìîæíî îæèäàòü äàëüíåéøåãî ñíè-
æåíèÿ áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè
êðàíîâ è óâåëè÷åíèÿ òðàâìàòèçìà.

Îòìå÷åííûå îòðèöàòåëüíûå ÿâëå-
íèÿ ìîãóò áûòü â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
êîìïåíñèðîâàíû çà ñ÷åò ïðåäåëüíîãî
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ïîâûøåíèÿ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷å-
ñêîé è èñïîëíèòåëüñêîé äèñöèïëèíû
ýêñïëóàòàöèè êðàíîâ, çàêëþ÷àþùåéñÿ
â ñêðóïóëåçíîé ðåàëèçàöèè âñåõ ïðåä-
ïèñàííûõ îïåðàöèé òåõíè÷åñêîãî êîí-
òðîëÿ, ÏÏÐ è ÒÎ êàê ïî âðåìåíè è ñî-
ñòàâó ýòèõ îïåðàöèé, òàê è ïî êà÷åñòâó.
Äëÿ óïðàâëåíèÿ è íàäçîðà çà ñâîåâðå-
ìåííûì è êà÷åñòâåííûì âûïîëíåíèåì
ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò â ïàðêå êðàíîâ,
êàê ïîêàçûâàåò çàðóáåæíûé îïûò, íå-
îáõîäèìî øèðîêî ïðèìåíÿòü êîìïüþ-
òåðíûå èíôîðìàöèîííî-ýêñïåðòíûå
ñèñòåìû. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü
ñëîæèâøóþñÿ ñïåöèôèêó ýêñïëóàòà-
öèè êðàíîâ â Ðîññèè. Î÷åâèäíî,
êîìïüþòåðíûå èíôîðìàöèîííî-ýêñ-
ïåðòíûå ñèñòåìû ìîãóò áûòü ðàññ÷èòà-
íû íà ðàçíûå îðãàíèçàöèîííûå èåðàð-
õèè, êàê òî: îòäåëüíûé êðàí, ãðóïïà
êðàíîâ îäíîãî ó÷àñòêà èëè öåõà (ñòðî-
èòåëüíîãî óïðàâëåíèÿ) çàâîäà, òðåñòà è
ò.ä. Ôóíêöèÿ ýêñïåðòíîé ñèñòåìû äëÿ
îòäåëüíîãî êðàíà ìîæåò áûòü âñòðîåíà
â ñîñòàâ öèôðîâûõ ïðèáîðîâ áåçîïàñ-
íîñòè. Íèæå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå
ñâîéñòâà è îñîáåííîñòè ýòîé ñèñòåìû.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàññìàòðèâàå-
ìàÿ ñèñòåìà áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé
îòêðûòóþ äëÿ ïîñòîÿííîãî è íåîãðàíè-
÷åííîãî ïîïîëíåíèÿ èíôîðìàöèîííóþ
áàçó äàííûõ î êðàíå, îáñëóæèâàþùåì
ïåðñîíàëå, î ñâîåâðåìåííî âûïîëíåí-
íûõ ðåãëàìåíòíûõ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ
è ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ. Ëþáàÿ èíôîð-
ìàöèÿ, âíîñèìàÿ â áàçó äàííûõ, àâòî-
ìàòè÷åñêè ñâÿçûâàåòñÿ ñ äàòîé. Âíå-
ñåííàÿ â áàçó äàííûõ èíôîðìàöèÿ èç-
ìåíåíèþ íå ïîäëåæèò. Äîïóñêàåòñÿ
ââåäåíèå â áàçó äàííûõ íîâîé èíôîð-
ìàöèè, êîòîðàÿ ñ îïðåäåëåííîãî ìî-
ìåíòà âðåìåíè è ïðè íåîáõîäèìîñòè
áóäåò îòìåíÿòü èëè äîïîëíÿòü ðàíåå
âíåñåííûå ïðåäïèñàíèÿ è çàìå÷àíèÿ
ïî òåõíè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ êðàíà.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íîâàÿ ôóíêöèÿ
öèôðîâûõ ïðèáîðîâ áåçîïàñíîñòè ïî-
ìîæåò ïðåäïðèÿòèÿì — âëàäåëüöàì
ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ ïîâûñèòü îð-
ãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêóþ è èñïîë-
íèòåëüñêóþ äèñöèïëèíó ýêñïëóàòàöèè
êðàíîâ, ñòðîãî âûïîëíÿòü âñå ïðåäïè-
ñàííûå îïåðàöèè òåõíè÷åñêîãî êîíòðî-
ëÿ, ÏÏÐ è ÒÎ êàê ïî âðåìåíè è ñîñòàâó
ýòèõ îïåðàöèé, òàê è ïî êà÷åñòâó.

Òî÷íîñòü îãðàíè÷èòåëÿ ãðóçîïîäú-
åìíîñòè è åãî ýëåìåíòîâ òðåáîâàíèÿìè
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ Ðîññèè íå
ðåãëàìåíòèðóåòñÿ. Ïðàâèëà [1] òðåáóþò,
÷òîáû ìàññà ïîäíèìàåìîãî ãðóçà íå
ïðåâîñõîäèëà ìàññó íîìèíàëüíîãî ãðó-
çà áîëåå ÷åì íà 25% äëÿ êðàíîâ ìîñòî-
âîãî òèïà, íà 15% äëÿ áàøåííûõ êðà-
íîâ è íà 10% äëÿ äðóãèõ êðàíîâ ñòðåëî-
âîãî òèïà. Î÷åâèäíî, ÷òî îãðàíè÷èòåëü
áóäåò âûïîëíÿòü ýòè òðåáîâàíèÿ, åñëè
ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ îãðàíè÷èòåëÿ-
ìè âåñà ïîäíèìàåìîãî ãðóçà íå ïðåâû-
øàþò óêàçàííûå ïðåäåëû.

Îáû÷íî òî÷íîñòü ìèêðîïðîöåñ-
ñîðíûõ îãðàíè÷èòåëåé äîñòàòî÷íî âû-
ñîêà, è ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ñèãíà-
ëîâ äàò÷èêà íàãðóçîê íå ïðåâûøàåò
2-3%. Îñíîâíûå ïîãðåøíîñòè èçìåðå-
íèÿ ñâÿçàíû ñ ìåòîäîì âçâåøèâàíèÿ
ãðóçà. Îáû÷íî â êà÷åñòâå ñèëîèçìåðè-
òåëüíîãî ýëåìåíòà ñëóæèò êàêîé-íè-
áóäü ýëåìåíò êîíñòðóêöèè êðàíà. Íà-
ïðèìåð, äëÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñòðåëîâûõ
êðàíîâ äàò÷èê íàãðóçêè óñòàíàâëèâàþò
íà ãèäðîöèëèíäðå ïîäúåìà ñòðåëû. Íà
ãèäðîöèëèíäð äåéñòâóþò äâå ñîñòàâëÿ-
þùèõ íàãðóçêè: îò âåñà ñòðåëû è îò
âåñà ãðóçà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåñà ãðóçà
ñíà÷àëà èçìåðÿþò ñóììàðíóþ íàãðóçêó
â öèëèíäðå. Çàòåì èç ïîëó÷åííîãî çíà-
÷åíèÿ âû÷èòàþò ñîñòàâëÿþùóþ íà-
ãðóçêè â öèëèíäðå îò âåñà ñòðåëû. Ïðè
ñðàâíèòåëüíî ìàëûõ âûëåòàõ (áîëüøèõ
óãëàõ ïîäúåìà ñòðåëû) è ïîäúåìå ãðóçà,
áëèçêîãî ê íîìèíàëó, ñîñòàâëÿþùàÿ
îò âåñà ñòðåëû íåâåëèêà, ðàçíîñòü
ìåæäó ñóììàðíûì çíà÷åíèåì íàãðóçêè
è ñîñòàâëÿþùåé îò âåñà ñòðåëû îêàçû-
âàåòñÿ ñðàâíèòåëüíî áîëüøîé, è ðå-
çóëüòèðóþùàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ
âåñà ãðóçà îêàçûâàåòñÿ ìàëîé, ïðàêòè-
÷åñêè ðàâíîé ïîãðåøíîñòè ïðèáîðà.
Ïðè óâåëè÷åíèè âûëåòà óâåëè÷èâàåòñÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ îò âåñà ñòðåëû, à ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ îò âåñà íîìèíàëüíîãî ãðóçà
óìåíüøàåòñÿ. Íà ïðåäåëüíî áîëüøèõ
âûëåòàõ ñîñòàâëÿþùàÿ âåñà íîìèíàëü-
íîãî ãðóçà ñòàíîâèòñÿ ìàëîé ðàçíî-
ñòüþ äâóõ áîëüøèõ ÷èñåë, è îøèáêà
îïðåäåëåíèÿ âåñà ìîæåò îêàçàòüñÿ íå-
äîïóñòèìî áîëüøîé. Ðàñ÷åòû ïîêàçû-
âàþò, ÷òî îøèáêà îïðåäåëåíèÿ ìàññû
ïîäíèìàåìîãî ãðóçà ìîæåò äîñòèãàòü
50% è áîëåå. Åñëè çíà÷åíèå ñîñòàâëÿ-
þùåé âåñà ñòðåëû â íàãðóçêå öèëèíä-
ðà ïðåâûøàåò 0,70, òî îáåñïå÷èòü íå-
îáõîäèìûå òðåáîâàíèÿ ê îãðàíè÷èòå-
ëþ ñòðåëîâîãî êðàíà ïðàêòè÷åñêè
íåâîçìîæíî.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè îïðåäå-
ëåíèÿ ìàññû ïîäíèìàåìîãî ãðóçà ëó÷-
øå âñåãî ðàçìåùàòü ñèëîèçìåðèòåëü-
íûé ýëåìåíò â êðþêîâîé ïîäâåñêå.
Îäíàêî ïðè ýòîì îñëîæíèòñÿ ïåðåäà÷à
èíôîðìàöèè îò ñèëîèçìåðèòåëüíîãî
ýëåìåíòà ê ðåãèñòðèðóþùåìó ïðèáîðó.
Öåëåñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü âîçìîæíî-
ñòè ïåðåäà÷è óêàçàííîé èíôîðìàöèè,
íàïðèìåð, ïî ðàäèî. Ïåðñïåêòèâíûì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ òàêæå ðàçìåùåíèå ñè-
ëîèçìåðèòåëüíîãî äàò÷èêà íà ãîëîâêå
ñòðåëû.

Â îáùåì ñëó÷àå, âûáèðàÿ ðàñïîëî-
æåíèå ñèëîèçìåðèòåëüíîãî ýëåìåíòà,
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè
ìåõàíèêè êðàíà. Íàïðèìåð, ó ñòðåëî-
âîãî òåëåñêîïè÷åñêîãî êðàíà ïðî÷-
íîñòü êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ
îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ íàãðóçêàìè ïðè
ìàëûõ âûëåòàõ, ò.å. êîãäà ìàññà ïîäíè-
ìàåìîãî ãðóçà îïðåäåëÿåòñÿ íàèáîëåå
òî÷íî ïðè ðàñïîëîæåíèè ñèëîèçìåðè-

òåëüíîãî ýëåìåíòà íà ãèäðîöèëèíäðå
ñòðåëû. Ñ óâåëè÷åíèåì âûëåòà, êîãäà
îöåíêà ïðåäåëüíîé ìàññû ïîäíèìàå-
ìîãî ãðóçà ñòàíîâèòñÿ âñå ìåíåå òî÷-
íîé, âëèÿíèå ìàññû ãðóçà íà ïðî÷-
íîñòü êîíñòðóêöèè óìåíüøàåòñÿ. Íî
ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ âûëåòà âñå áîëåå
âåðîÿòíûì ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèåì
êðàíà ñòàíîâèòñÿ óñòîé÷èâîñòü ïðîòèâ
îïðîêèäûâàíèÿ. Ïîíÿòíî, ÷òî äëÿ
îöåíêè óñòîé÷èâîñòè íåîáõîäèìî
çíàòü ñóììàðíûé ìîìåíò ñòðåëû è ãðó-
çà îòíîñèòåëüíî ðåáðà îïðîêèäûâà-
íèÿ, êîòîðûé êàê ðàç îïðåäåëÿåòñÿ
âåñüìà òî÷íî. Ïîýòîìó ïðèíÿòûé ìå-
òîä èçìåðåíèÿ óñèëèÿ â ãèäðîöèëèíä-
ðå ñòðåëû ìîæíî ïðèíÿòü, åñëè ïðè
ýòîì òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðè-
ñòè÷åñêîãî ÷èñëà áóäåò ïðèåìëåìîé,
ïîñêîëüêó õàðàêòåðèñòè÷åñêîå ÷èñëî
çàâèñèò íåïîñðåäñòâåííî îò çíà÷åíèé
ìàññ ïîäíèìàåìûõ ãðóçîâ. Êàê ïîêàçà-
ëè ðàñ÷åòû, ðàñïðåäåëåíèÿ ìàññ ïîä-
íèìàåìûõ ãðóçîâ ìàëî âëèÿþò íà ïî-
ãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòè÷å-
ñêîãî ÷èñëà. Îòíîñèòåëüíàÿ îøèáêà
îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ÷èñ-
ëà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 0,10-0,14, ÷òî
ìîæíî ñ÷èòàòü äîïóñòèìûì.

Íåîáõîäèìî îñòàíîâèòüñÿ íà
ïðèíöèïèàëüíî íîâîé äëÿ ïðèáîðîâ
áåçîïàñíîñòè ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ
ïðîáëåìå, ñâÿçàííîé ñ óïðàâëåíèåì.
Â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ óïðàâëåíèå êðàíîì
îñóùåñòâëÿåòñÿ îïåðàòîðîì. Ïðè ýòîì
îí ìîæåò ñîâåðøàòü îøèáêè, ñîçäàâàÿ
îïàñíûå ïðåöåäåíòû. Ïðè ðåàëèçàöèè
ôóíêöèé îãðàíè÷åíèÿ îïåðàòîð êðàíà,
êàê ãëàâíîå çâåíî óïðàâëåíèÿ, ÷àñòè÷-
íî èëè ïîëíîñòüþ áëîêèðóåòñÿ. Èìåí-
íî îòìå÷åííîå îáñòîÿòåëüñòâî è ñôîð-
ìèðîâàëî çà ðóáåæîì îòðèöàòåëüíîå
îòíîøåíèå ê óñòàíîâêå îãðàíè÷èòåëåé.
Ïîýòîìó â äàëüíåéøåì, ñîâåðøåíñò-
âóÿ öèôðîâûå ïðèáîðû áåçîïàñíîñòè,
öåëåñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü çàäà÷è îï-
òèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ êðàíîì, êîòî-
ðûå äî ñåãî âðåìåíè èãíîðèðîâàëèñü.

Â îáùåì ñëó÷àå ðàññìîòðåíèþ
ïîäëåæèò çàìêíóòàÿ ñèñòåìà «ìàøè-
íà — çâåíî óïðàâëåíèÿ — îáúåêò». Ïî-
âåäåíèå îáúåêòà îïðåäåëÿåòñÿ ôàçîâû-
ìè êîîðäèíàòàìè (x1,…, xN) è óïðàâëÿ-
þùèìè âîçäåéñòâèÿìè (u1,……., uM).
Ïîä ôàçîâûìè êîîðäèíàòàìè îáúåêòà
ïîíèìàþòñÿ ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçó-
þùèå åãî ñîñòîÿíèå (íà÷àëüíîå, òåêó-
ùåå, êîíå÷íîå), âêëþ÷àÿ êîîðäèíàòû,
ìîìåíòû, óãëû è ò.ï. Óïðàâëÿþùèå
âîçäåéñòâèÿ äîëæíû ôîðìèðîâàòüñÿ
ïðèáîðîì áåçîïàñíîñòè, êîòîðûé
ðàñïðåäåëÿåò ïîòîêè ýíåðãèè, ïîñòó-
ïàþùèå ê îáúåêòó. Ïðè ýòîì ïðèáîð
áåçîïàñíîñòè ÷åðåç îáðàòíûå ñâÿçè
äîëæåí îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà ñî-
îòâåòñòâèåì òåêóùèõ ôàçîâûõ êîîð-
äèíàò òðåáóåìûì.

Äëÿ ëþáîãî ãðóçîïîäúåìíîãî ñî-
îðóæåíèÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ îáúåêòîì ïî-
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âûøåííîé îïàñíîñòè, çàäà÷à óïðàâëå-
íèÿ, ðåøàåìàÿ îïåðàòîðîì, ôîðìóëè-
ðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
� âûáðàòü òàêîå óïðàâëåíèå u(t),

êîòîðîå îáåñïå÷èò ïåðåõîä îáúåê-
òà èç íà÷àëüíîãî ôàçîâîãî ñîñòîÿ-
íèÿ (x0) â êîíå÷íîå (x1). Ïðè
ýòîì â ïðîöåññå ïåðåõîäà îáúåêòà
íå äîëæíî ïðîèçîéòè àâàðèè (ðàç-
ðóøåíèÿ ìàøèíû, åå îïðîêèäû-
âàíèÿ, îáðûâîâ ãðóçà, íåäîïóñòè-
ìûõ êîíòàêòîâ ñ îêðóæàþùèìè
îáúåêòàìè è ò. ä.), à ñàì ïåðåõîä-
íûé ïðîöåññ äîëæåí áûòü îðãàíè-
çîâàí íàèëó÷øèì îáðàçîì.
Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç, òðåíèðî-

âàííûé îïåðàòîð ñ ïîäîáíîé çàäà÷åé
ñïðàâëÿåòñÿ. Òåì íå ìåíåå, ëþáîé îïå-
ðàòîð íå ãàðàíòèðîâàí îò ñáîåâ è îøè-
áîê. Ïðèáîðû áåçîïàñíîñòè áóäóùåãî
äîëæíû â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ âíî-
ñèòü êîððåêòèâû â äåéñòâèÿ îïåðàòîðà.

Òàêèì îáðàçîì, ëîãè÷åñêèì ðàç-
âèòèåì ïðèáîðîâ áåçîïàñíîñòè ÿâëÿ-
åòñÿ èõ èíòåãðèðîâàíèå ñ ñðåäñòâàìè
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ êðàíàìè.

Âûâîäû
1. Âàæíîé çàäà÷åé â ðàìêàõ ïî-

ñòàâëåííîé ïðîáëåìû ñëåäóåò ñ÷èòàòü
ñèñòåìàòè÷åñêèé ñáîð ñâåäåíèé î ñî-
âðåìåííûõ öèôðîâûõ ïðèáîðàõ áåçî-
ïàñíîñòè, ïðîâåäåíèå àíàëèçà è îáîá-
ùåíèå ýòèõ ñâåäåíèé.

2. Ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè êðàíîâ çà ðóáåæîì â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçóþò

èíäèêàòîðû íîìèíàëüíîé ãðóçîïîäú-
åìíîñòè âìåñòî îãðàíè÷èòåëåé íîìè-
íàëüíîé ãðóçîïîäúåìíîñòè. Íàó÷íîå
îáîñíîâàíèå òàêîãî ðåøåíèÿ îòñóòñò-
âóåò. Ðåøåíèå ýòîé ïðèíöèïèàëüíîé
ïðîáëåìû èìååò äëÿ Ðîññèè áîëüøîå
íàðîäíî-õîçÿéñòâåííîå è ñîöèàëüíîå
çíà÷åíèå.

3. Âûñîòó ïîäúåìà ãðóçà öåëåñî-
îáðàçíåå îãðàíè÷èâàòü ñ ïîìîùüþ
íîâîé ôóíêöèè öèôðîâîãî îãðàíè÷è-
òåëÿ èëè èíäèêàòîðà ãðóçîïîäúåìíî-
ñòè, ââîäèìîé â ïðîãðàììó, îòêàçàâ-
øèñü îò òðàäèöèîííîãî ðåøåíèÿ.

4. Ãåíåðàëüíûì íàïðàâëåíèåì
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ öèôðîâûõ ïðè-
áîðîâ áåçîïàñíîñòè ãðóçîïîäúåìíûõ
êðàíîâ ñëåäóåò ñ÷èòàòü âñåìåðíîå óâå-
ëè÷åíèå ÷èñëà àâòîìàòè÷åñêèõ îãðàíè-
÷èòåëüíûõ, èíôîðìàöèîííûõ, óïðàâ-
ëÿþùèõ è ýêñïåðòíûõ ôóíêöèé, âû-
ïîëíÿåìûõ íà ïðîãðàììíîì óðîâíå.
Ëîãè÷åñêèì ðàçâèòèåì ïðèáîðîâ áåçî-
ïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ èõ èíòåãðèðîâàíèå
ñ ñðåäñòâàìè àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ êðàíàìè.
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1. Ïîëíîå íàèìåíîâàíèå:
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ

òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ÑÊÏ-2.
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Îïåðàòèâíîå èçìåðåíèå õàðàêòåðèñòèê è ïàðàìåòðîâ

òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (òóðáîãåíåðàòîðû, íàñîñû,
âåíòèëÿòîðû) ïðè ýêñïëóàòàöèè, âûïîëíåíèè ðåìîíòîâ è
ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò íà ïðåäïðèÿòèÿõ òîïëèâíî-ýíåðãå-
òè÷åñêîãî êîìïëåêñà è â äðóãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè.

Ñèñòåìà ÑÊÏ-2 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èçìåðåíèÿ è îáðà-
áîòêè âèáðàöèîííûõ ñèãíàëîâ, ðàñ÷åòà âèáðîäèàãíîñòè÷å-
ñêèõ êðèòåðèåâ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â ðåæèìàõ
íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè, ïðè ïóñêàõ è îñòàíîâàõ, à òàêæå
äëÿ èçìåðåíèÿ è êîíòðîëÿ õàðàêòåðèñòèê è ïàðàìåòðîâ,
îöåíêè ôóíêöèîíàëüíûõ êðèòåðèåâ êà÷åñòâà óñòðîéñòâ è ìå-
õàíèçìîâ ñèñòåì ðåãóëèðîâàíèÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ ïðè âû-
ïîëíåíèè ðàáîò ïî èõ íàñòðîéêå, íàëàäêå è èñïûòàíèÿì.

4. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ:
� ðåãèñòðàöèÿ, îáðàáîòêà è ýêñïðåññ-àíàëèç âèáðàöè-

îííûõ ñèãíàëîâ;
� ðàñ÷åò è îòîáðàæåíèå âðåìåííûõ è ñïåêòðàëüíûõ

õàðàêòåðèñòèê;
� ôîðìèðîâàíèå è âåäåíèå áàíêà äàííûõ âèáðàöèîí-

íûõ õàðàêòåðèñòèê îáîðóäîâàíèÿ;
� ðåãèñòðàöèÿ è îòîáðàæåíèå âèáðîóäàðíûõ ïðîöåñ-

ñîâ, ðàñ÷åò ðåçîíàíñíûõ õàðàêòåðèñòèê;
� ðåãèñòðàöèÿ ñêîðîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàøèí ñ

âðàùàþùèìèñÿ âàëàìè ïðè îñòàíîâàõ è ïóñêàõ;
� äèíàìè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà ðîòîðîâ â ñîáñòâåííûõ

îïîðàõ;
� íàñòðîéêà è èñïûòàíèÿ ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî ðå-

ãóëèðîâàíèÿ ïàðîâûõ òóðáèí;
� ðåãèñòðàöèÿ õàðàêòåðèñòèê õîëîñòîãî õîäà è ïî-

ñòðîåíèå ñòàòè÷åñêèõ äèàãðàìì;
� èçìåðåíèå õàðàêòåðèñòèê è íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ

àâòîìàòà áåçîïàñíîñòè.
5. Îïèñàíèå è îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:
Ñèñòåìà ÑÊÏ-2 ÿâëÿåòñÿ ïåðåíîñíîé àâòîíîìíîé èç-

ìåðèòåëüíî-âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé, ïðåäíàçíà÷åííîé
äëÿ îïåðàòèâíîé ðåãèñòðàöèè, îáðàáîòêè è àíàëèçà ñèãíà-
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íûõ è äèàãíîñòè÷åñêèõ ðàáîò.

Ñèñòåìà ÑÊÏ-2 ðåàëèçóåòñÿ íà áàçå ïîðòàòèâíîãî
êîìïüþòåðà NoteBook ñ áëîêîì ðåãèñòðàöèè äàííûõ è
ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü èçìåðåíèå, îáðàáîòêó, êîíòðîëü,
îòîáðàæåíèå è õðàíåíèå äèíàìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñ äàò÷è-

Òåõíîëîãè÷åñêèå

ïðåäëîæåíèÿ
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